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 الملخص:

ــتقبـ  تقنيـة  تعـ   النـاوو  تكنولوجيـا  ان    والتنو،   للأبـ ا،  هـاللـة فرصــــــــــــــة  تقـ م ان   يتوقع  والتي  منـاز،،  دون   القريـ  المســــــــــــ
ــنـاليـة  المجـات   في  والجودة  والفـالليـة ــكريـة، والطبيـة  والزراليـة  الصــــــــــــ  في  هـالا  تقـ مـا  احـ تـ   حيـ   وغيرهـا والعســــــــــــ
 وتحســـــــن الصـــــــنال  التلوث من التخلص ث  ومن الصـــــــنالية، النفايا   تخفيض في  ممثلة اتوظف  اتوتاج  تكنولوجيا
 للبيئة.  ص يقة منتجا   اوتاج للى عم ال  وكذلك المتاحة، اتقتصادية  الموارد استخ ام  كفاءة
 خســالر تقلي   وكذلك  النباتا ،  وقاية  منتجا   تطبيقا  تقلي   الناووية  التقنيا  اســتخ ام ان   ال راســة  وتالج تشــير

 ان   الح يثة،  الزرالة في المغذيا   ادارة تحســـــــــــــن خال نثم المحاصـــــــــــــي  زيادة  الي تؤدي  اتخصـــــــــــــا ، في  المغذيا 
  للزرالة   الناووية اتبتكارا   تؤتر  ق    البيئة. للى وتحافظ المنتشـــــرة  الكيميالية  المواد  كمية  من الح    الناووية الجســـــيما 

 المست امة.  الزرالية  والتنمية ال قيقة  الزرالة في  الناووية  التقنية تسال   ان   يمكن  والبيئة. اتوسان  صحة للى
 يل : بما  الحالية ال راسة توص 
ــلوكيـا   تجنـ  ــم  حيويـة للى النـاوويـة  المواد تأتيرا   لوجود  وذلـك  النـاوويـة المواد  مع  التعـامـ   في الخـائئـة الســــــــــــ   الجســــــــــــ

  وتوزيع ا   تخزين ا  تصــــــــنيع ا، لملية متضــــــــمنة الناووية،  الجزليا   لتلك  الكاملة  الحياة دورة تقوي   من تب   البشــــــــري.
ــافة  ق    والبيئة  البشــــر لل  الناجمة  التأتيرا   ان   كما  كذلك.  من ا والتخلص اســــتخ ام ا واســــاءة  تطبيق ا الي بالإضــ
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A b s t r a c t: 
Nanotechnology is an unchallenged technology of the near future, which is 
expected to provide a tremendous opportunity for creativity, diversity, 
effectiveness and quality in the industrial, agricultural, medical, military, and other 
fields. Using the available economic resources, as well as working to produce 
environmentally friendly products. 
The results of the study indicate that the use of nanotechnologies to reduce the 
applications of plant protection products, as well as reduce nutrient losses in 
fertilization, lead to an increase in yields through improving nutrient management 
in modern agriculture, that nanoparticles reduce the amount of chemicals dispersed 
and preserve the environment. Nano innovations for agriculture may affect human 
health and the environment. Nanotechnology can help precision farming and 
sustainable agricultural development. 
The current study recommends the following: 
- Avoid wrong behaviors in dealing with nanomaterial’s, due to the presence of the 
effects of nanomaterials on the vitality of the human body. 
The entire life cycle of these nanoparticles must be evaluated, including their 
manufacture, storage and distribution, as well as their application, misuse and 
disposal. Also, the effects on humans and the environment may vary and change 
during many stages of its life cycle. 
Keywords: nanotechnologies, agricultural field. 

 :المقدمة
ــتقبـ   تقنيـة تعـ    النـاوو  تكنولوجيـا  ان   ــة تقـ م ان  يتوقع   والتي منـاز،، دون   القري   المســــــــــــ   والتنو،   للأب ا،  هاللـة فرصــــــــــــ

ــنـاليـة  المجـات   في  والجودة  والفـالليـة ــكريـة، والطبيـة  والزراليـة  الصــــــــــــ  في  هـالا  تقـ مـا  احـ تـ   حيـ   وغيرهـا والعســــــــــــ
 وتحســـــــن الصـــــــنال  التلوث من التخلص ث  ومن الصـــــــنالية، النفايا   تخفيض في  ممثلة اتوظف  اتوتاج  تكنولوجيا
 للبيئة.  ص يقة منتجا   اوتاج للى العم   وكذلك المتاحة، اتقتصادية  الموارد استخ ام  كفاءة
ــال   تقنيا   ارابتك دراســــــــــــــة  " بانها  الناوو  تكنولوجيا وتعرف  من جزء  وهو  بالناوومتر، ابعادها  تقاس  ج ي ة  ووســــــــــــ
 الصــــــــــنالا   مجال في المصــــــــــطل  هذا  اســــــــــتخ ام  ب أ وق   الميلليمتر. من المليون  من جزء أي  المايكرومتر من اتلف

  والفيزياء  الط  مث   ل ي ة،  أخري  مجات  في اســــــــــتخ ام  ذلك بع    اوتشــــــــــر ث   بالمعلوماتية، المتصــــــــــلة اتلكترووية
  أج زة  لصـــنالة  والجزليا   للذرا  المعروفة  الفيزيالية الخصـــالص  التقنية  هذه تســـتخ م حي   وغيرها والزرالة  وال واء
 لادية. غير سما  ذا   ج ي ة  ومع ا 
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  تبشــر   انها  اذ  المتق مة،  العالم دول من الع ي    باهتمام تحظ   واقعة  حقيقة اصــبح  ق    التقنية هذه  أن  البعض ويري
ــتقب  في  ج ي ة للمية  بثورة ــتي في القري   المســـ  من بمزيج  الناوو  تقنيا  في  العلماء يتعام  حي  الحياة،  مجات  شـــ

  ترتيبا    ذا   ج ي ة،  مواد  لإيجاد  للمادة ةمتري  الناوو  والجزليا   الذرا   مســـــتوي لل   والهن ســـــة والفيزياء  الكيمياء
ــالص  وتجمعــا   تراكيــ   لإيجـاد  للمــادة  الجزيئ   او  الـذري  البنــاء  لتعــ يـ   أو  ئبيعيــا،  موجودة  وغير  مبتكرة،  وخصـــــــــــــ
  وجع    اتوســـــــان   رفاهية  تحقيق لل  تعم  متنولة  تطبيقا   إلي ث  من تؤدي  منخفضـــــــة  اقتصـــــــادية وبتكلفة  ج ي ة
 اس  . حيات 
  وتســيما   الناس من  كبير  لع د وال خ  العيش  مصــادر وتحســن الغذاء توفير في م ما دورا    تملك الزرالية اتوظمة ان 

ــبة تصـــ  التي واترياف  القروية المنائق  )رجال %80  ح ود الي  والحيواني( )النباتي الزرال  القطا، في المشـــتغلن  وسـ
 المزي   تتطل  اتل اد وهذه  .2050 لام في  وســمة بليون  9 الع د  وســيتجاوز  تزاي   في  الســكان  ال اد ان   ووســاء(.

ــي  الغذالية  المتطلبا  توفير الي يحتاج اتوتاج وهذا  والنولية  الكمية الناحيتن من الغذاء من   ومن  المزرولة  للمحاصــــــ
 ســــــيعر   الصــــــغر  المغذيا  من  المحتوي وائئة  غذالية منتجا   اســــــت ا  ان   .الصــــــغر   المغذيا   المتطلبا   هذه
  المحتوي  تحســــــــــن وان  مختلفة امرا   الي  اتئفال  وبالتح ي   الصــــــــــغيرة العمرية الفئا  ســــــــــيما  وت  البشــــــــــر من المزي  

 لام.  بشك  التغذية وقص امرا  من  او اتمرا   هذه من سيقل  التغذوي
 الكبر  المغذيا   من  متزوة كميا   حيواني(  وللف  وفواك  خضـــــــر من ا  زرالية )محاصـــــــي  زرالية منتجا   اوتاج ان 

ــاوية كميا   يعني ت هنا  واتتزان   والصــــــــغر   كافية  )بح ود مثالية  بكميا   الضــــــــرورية  المغذيا  كافة  توافر  ب  متســــــ
ــول  نمو متطلبا   مع   يتناغم  وبتج يز  للنمو(  مح د وقص  اي  ب ون  للنمو ــيما  وت المعن المحصــــــ ــناف  ســــــ  لالية اتصــــــ

 اتوتاج.
ــتوي للى  للمادة بارلة  معالجة ه   الناووية  تقنية  وتع    100 من  اق   بح ود  لام  وبشــــــــــــك  الذري  او  الجزيئ   المســــــــــ

ــياوة  اتدارة تحســــــــــن خال من الجارية الزرالية العمليا  تحســــــــــن في وال ة  تع    التقنية وهذه  ناوومتر.   وادامة  وصــــــــ
  حول   ركز   اتخيرين  العقــ ين  في  المنفــذة  واتبحــاث  والســــــــــــــمك   والحيواني  الحقل   الزرال   اتوتــاج  في  المــ خا 
  بطيئة   الصـغر  والمغذيا  المع وية والمخلبيا  النحاس  واوكسـي    الزوك اوكسـي    مث  المع وية  الجزليا  ناووية موضـو،
 الي يحتاج الموضــــــو،  تيزال  ولذا متعاكســــــة وأحيانا  متطابقة  تكن لم  النتالج ولكن  تحررها( للى  المســــــيطر  )او التحرر
 أكثر تعمق

 الدراسة  مشكلة
ــاحة  وتقلص الزرالية المنتجا   اســـت ا  وزيادة المناخ  التغير من ا  التح يا   من  الع ي    يواج  الزرال  المجال   المسـ

  اهمية  تأتي هنا ومن والزرال ، اتقتصــادي اتســتقرار لتحقيق الزرالية  بالتنمية الن و  ضــرورة  يســتوج   مما  المزرولة
ــب   اســـــــــتح اث من  يمكن والتي  الناوو  وتقنية  تكنولوجيا  اســـــــــتخ ام  من  الع ي    ومعالجة ايجاد ةامكاوي في ح يثة  ســـــــ
   الزرالية. المشكا 
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 التالي: التساؤل في ال راسة مشكلة صياغة ت 
 الزراعي؟  الانتاج  على  أثرها  هو  ما  النانو؟  تقانات هي  ما "

 الدراسة الهدف
  ج ية   بصورة  والغذال  الزرال   المجال  في  الناووية  والجسيما   المواد  استخ ام للى  الضوء  تسليط  الي ال راسة ه ف 
 خال من  التنافســـــية ق رتها زيادة  وكذلك المختلفة،  المحاصـــــي  من المســـــاحة  وح ة  اوتاجية زيادة في بفعالية ليســـــاهم
ــورة ينعكس  مما  في ا  والمبي ا   اتسم ة  متبقيا  تقلي  ــادية بصــــــ ــادي المردود للى  اقتصــــــ  خال من للمزار،  اتقتصــــــ
ــاريف، تقلي  ــي  من  بحيةر  زيادة وبالتالي  المصــــ ــية  زيادة خال من التصــــــ يرية الفرص  وزيادة المختلفة،  المحاصــــ   تنافســــ
 المختلفة.  اتسم ة  ببقايا  الجوفية المياه تلوث ويقل   التربة للى يحافظ  كما  المنتج

 السابقة  الدراسات
 (Claudia, et.al, 2015) دراسة
 الحالية؟" الاحتمالات هي ما الزراعية:  النانو  "تقنيات بعنوان

 التي  الســـــــتة  الرليســـــــية"  التمكن "تقنيا  من واح ة بالتبارها الأوروبية المفوضـــــــية  قب  من  الناوو  بتقنية اتلتراف ت 
 لاست امة  الحالية التح يا   تعم   الصنالية. القطالا   من الع ي   في  والنمو  المست امة  التنافسية الق رة  في  تساهم
 للتحسينا   ج ي    كمص ر  الناوو تكنولوجيا  مجال  استكشاف في الباحثن إشرا  للى المناخ وتغير الغذال  والأمن
 المحتملة  الع ي ة  المزايا من  الرغم للى  مؤك ة.  غير الملموسـة  المسـاهما   تزال ت ذلك،  ومع  الزرال . للقطا،  الرليسـية
  بع .   السـوق  إلى  تصـ  لم الزرالية التطبيقا  فإن  اتخترا،،  وبراءا  المطبولا  في المتزاي ة  واتتجاها   الناوو  لتقنية
ــر أن  يمكن  لوام   ل ة هنا  ــنالة خبراء يؤك    أخر ، ناحية من التجارية.  التطبيقا  و رة تفســـ   تكنولوجيا  أن  الصـــ
ا  تظ ر ت الزرالية  الناوو ــاديا   لال   ــتثمارا   لموازوة كافي ا  اقتصـــ  يؤدي ق    أخر ،  ناحية من  العالية. الأولية الإوتاج  اســـ
  الموجودة   للمنتجـا   التنظيم   اليقن  لـ م  من  حـالـة  خلق  إلى  الأوروبي  اتتحـاد في  الجـ يـ   النـاوويـة  التكنولوجيـا  تنظيم
  تجاه  ســــــلبيا    ليس  العام الرأي  أن   الح يثة  ال راســــــا   تظ ر  ذلك،  ومع   العام. الإدرا   للى ويؤتر الســــــوق في  بالفع 

ــوق في  الواضـــــــحة الفوال    ذا   الناووية التكنولوجيا  منتجا  إدخال  وأن   الناوو  تكنولوجيا  يؤدي أن   المرج  من الســـــ
  يتم  ق   الأخر   الرليسـية  الصـنالا  في  الناوو  لتقنية  السـريع   التق م  حسـاسـية. الأكثر للتطبيقا   المسـت لك قبول إلى
 تطويرها.  وتس ي   أيض ا، الزرالية  التطبيقا   إلى الوق  بمرور وقل 
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 (2017 الجوذري،  ويوة وحياوي شوقي الدين   )نور دراسة
 الزراعي"  الانتاج في الصغرى  للمغذيات  النانوية  التقنية  تطبيقات بعنوان"

ــغر   المغذيا  تع   ــحة  والنولية الكمية  الناحيتن من الزرال  اتوتاج في م مة  الصــ ــان. وصــ ــير  اذ اتوســ   الع ي  تشــ
  الزوك   وتســـــــيما  الصـــــــغر  المغذيا  وقص من  يعاني العالم في شـــــــخص بليون  3 من أكثر هنا  ان  ال راســـــــا  من

 في تســـــــيما المشـــــــكلة لح  اتمث  اتســـــــلو  يع   ت  اتماح  او المكما   اضـــــــافة ئريق لن  اتغناء وان  والح ي  
ــلو   تبني ت   ولذا  الفقيرة. ال ول ــمن والذي  الطبيع   الحيوي اتغناء اسـ ــاليب   أح   في يتضـ ــافة  اسـ   المغذيا    هذه  اضـ

ــغر   المغذيا   ان   المعروف ومن  كأسم ة.  التغذية الناحية من  المنتج ووولية  رليس بشــــــــك   النبا  لنمو  مح دة  الصــــــ
  مصادر   توافر  من  الرغم  وللى  .الكبر  المغذيا   الي بالقياس  المحاصي  تحتاج ا التي  القليلة  الكميا   من  الرغم  للى
 الي  )اضــــــــافة  مختلفة  اضــــــــافة ئرالق  وتوافر  المغذيا  لهذه  لضــــــــوية(  – وئبيعية  )تركيبية ومخلبية مع وية  مختلفة سمادية
  المضـاف.  من %5 تتجاوز  ت  اتسم ة  هذه اسـتعمال  كفاءة  ان  ات  معا( اتتنان   او اتوراق لل  رشـا  واضـافت   التربة
 جزء تح  ان  المؤم  من والتي  الناووية بالتقنيا   مصـــــنعة صـــــغري  مغذيا   اسم ة  لتبني  اتجاه  هنا   اتخيرة الآووة وفي
  المالي  ال لم  شــــ ء ك   وقب  والتقصــــ  ال راســــة من المزي   ويتطل   ب ايات  في  يزال ت  الموضــــو،  ان  ات المشــــكلة من

 بالكام . وف م  ل راست 
 (2018  فليح،  الواحد  عبد  )محمد دراسة
 في  تطبيقية دراســـــــــة التنافســـــــــية: الميزة  تحقيق  في ودوره الحديثة  البيئة في المباشـــــــــرة  التكاليف انخفاض "  بعنوان 

 العراق" في الحنطة زراعة  لتنمية  الوطني  البرنامج
  تســ م التي الح يثة  الإدارية  التقنيا  اســتعمال خال من  ملحة ضــرورة الألمال  بيئة في  الحاصــ  التطور  مواكبة تع  
 اتلتماد في  البح  مشــــــكلة  تتمث  لذا أه اف ا تحقيق في اتقتصــــــادية  الوح ا  تســــــال    تنافســــــية  ميزا  خلق في

 ارتفا، إلى يؤدي مما  الح يثة  البيئة في الحاصـــلة التطورا   مواكبة  للى  القادرة غير التقلي ية  المحاســـبية  الأســـالي  للى
  بجودة  منتجا   تق ي   ل م لن  فضـا  خاص  بشـك  المباشـرة  والتكاليف  لام  بشـك   الإوتاج لناصـر تكاليف حجم
  خواصــ ا   وبيان  وتأئيرها  الناوو  تقنية  مف وم بيان  في  تتســم الأه اف من  ل د تحقيق إلى  البح  ي  ف  بينما لالية

 المباشــــــرة التكاليف تخفيض كيفية  وكذلك  وخصــــــالصــــــ ا  ومنافع ا المح د الوق  في  الإوتاج تقنية  مف وم إلى  والتطرق
 خال من  الناوو  تقنية  أن  في  تتمث  أهم ا  اســــتنتاجا   مجمولة  إلى  التوصــــ  ت    وق  الح يثة التقنيا   لل   باتلتماد
  يجع   مما  الناوو لتقنية الأولية المادة  بمثابة  تع   التي  البوليميرا  وفق وتصــــميم ا  المادة  بذرا   الجزلية  البنية في  التحكم
 التقنيا  من واح ة المح د الوق  في  الإوتاج تقنية تع    وكذلك مختلفة،  بصـــــفا   مواد  تق ي  للى  قادرة  التقنية  هذه

ــكـ  النظـام توقف للى اتلتمـاد  خال من  الـذاتيـة  الرقـابـة  تتحقق بموجب ـا التي الحـ يثـة   حـ وث   حـال في  كـامـ   بشــــــــــــ
  مجمولة   إلي  التوصــــ   ت  وكما والمتابعة  التشــــغي   لغر  العاملن من  ج ا  قلي  ل د للى اتلتماد  وكذلك خل  أي

 الإوتاج  إلادة بعالم  للتفكير منعطف  لالم  أوج   حي   والجزليا  الذرة ســـــــلو  للى  التركيز ضـــــــرورة  أهم ا  توصـــــــيا 
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 وتلوث  الموارد  بن رة  المتمثلة  العصر مشاك   لح  معن مجال  لن    تتوقف ت  مواد  إوتاج إلادة  خال تكنولوج   الناوو
 كبير.  بشك  المباشرة  الأجور تكاليف من والتخلص  المح د الوق  في الإوتاج  تقنية تبني وضرورة  البيئة

   (  (Xiaojia, et.al, 2019دراسة
 والزراعة" الأغذية في  النانو  لتكنولوجيا  الحالي  التطبيق  " بعنوان
 ســــــــــيما  وت التقلي ين، والزرالة الأغذية قطال  في  التحوت   تســــــــــ ي   إلى  الناوو لتكنولوجيا الســــــــــريع  التطور أد 

  الع ي   تطوير ت   الناووية.  والأسم ة  الناووية الآفا  ومبي ا   الناوو،  استشعار  وأج زة والفعالة، الذكية  التعبئة اخترا،
 هذا في  البيئية.  الظروف  ومراقبة  المحاصــــــــــــي ، ونمو وســــــــــــامت ا، الأغذية  جودة  لتحســــــــــــن  الج ي ة  الناووية  المواد من

ــتعرا ، ــة  تتم اتســــــــــــ  والفرص  تحـ يا   الأكثر  الم ـام تنـاول  ويتم النـاوو  تكنولوجيـا مجـال  في  اتتجـاهـا   أحـ ث منـاقشــــــــــــ
  مخائر   وتقييم  الســموم  أســاســيا  مناقشــة تم   كما  مختارة. ح يثة دراســا  من والزرالة الأغذية قطال  في الوال ة
  الناووية  للمواد  المحتم   التطبيق للى  الضــــــــوء ســــــــلطنا  لق   الج ي ة. والزرالية  الغذالية المنتجا   هذه في  الناووية  المواد

صـنععة
ُ
 بالأداء المتعلقة الأسـاسـية  الأسـئلة فإن  ذلك،  ومع  المسـت امة.  التنمية أج  من  بيولوجي ا والمسـتوحاة  بيولوجي ا الم

ــة الناووية  والمواد  العالي  تعتبر  الناوو.  تكنولوجيا  وتطبيق الفعال  التطوير  لتغذية  معالجة إلى  تحتاج  الســــــــــــــمية منخفضــــــــــــ
ا قصــــــــــو  أهمية  ذا   والتشــــــــــريعا   اللوال    المواد  من التخلص  وكذلك  والتطبيق والمعالجة التصــــــــــنيع   تنظيم في أيضــــــــــ 
 التي  الجــ يــ ة  والزراليــة  الغــذاليــة  المنتجــا   وقبول  العــام  الول   لتعزيز  ج ود  بــذل  إلى  حــاجــة  هنــا   تزال  ت  النــاوويــة.
 في  ومســــت ام  ج ي    ب ي  توفير خال من الفرص، من كبير ا  ل د ا  توفر  الناوو  تقنية  أن   وســــتنتج  الناوو.  بتقنية تعم 
 والزرالة. الأغذية قطال 
   (Elias, et.al, 2019) دراسة
 المحاصيل"  إنتاج  وتحسين النباتية  المغذيات  تقوية  في  النانو  تقنية دور " بعنوان
ــي  في  المغذيا  وقص  يؤتر ــان،  صـــــحة  للى  خطير  بشـــــك  الغذالية  المحاصـــ ــيما ت الإوســـ  وق   الريفية، المنائق في ســـ

  العناصــــــر   لتقوية ئرق ل ة هنا   التح ي. هذا من للتخفيف  اســــــت امة الأكثر  الن ج ه   الناوو  تكنولوجيا  تصــــــب 
  تحم   للى الق رة فإن  ذلك،  ومع  الصــــــــــنال . والإغناء  الأدوية  واســــــــــتخ ام الغذال  التنويع   مث  الغذاء في الغذالية
ــتـ امت ـا  الأســـــــــــــــاليـ   هـذه  تكـاليف   معظم   ولكن  الأسمـ ة،  من  المغـذيا  النبـاتا   تمتص  بالكـامـ .  تتحقق  لم  واســــــــــــ
  بحي    الناووية  الأسم ة تصــــــــميم ت   لذلك، امتصــــــــاص.  وكفاءة  للمغذيا  منخفض اســــــــتخ ام لها التقلي ية  الأسم ة
  والناووية  الكبيرة المغذيا  ةإضـاف آثار بمسـ  المراجعة  هذه تقوم بسـ ولة.  فق ها  يمكن  وت اله ف نحو  موج ة تكون 
ــر الغـذال  والمحتو   البيئ  والتـأتير للنبـاتا ،  اتمتصــــــــــــــاص للى  والقـ رة  والتفـالـ ، التربـة،  إلى  ت   الغـذاليـة.  للعنـاصــــــــــــ

 اســــــــــــــتخ ام  ئريق لن  النباتا   مغذيا   إتراء  يمكن أو   وتبن الح يثة، الألمال من التقارير معظم للى الحصــــــــــــــول
  باســـتخ ام   المرتبطة  الســـمية مشـــكا  بعض  وجود من  الرغم للى بســـ ولة.  النبا  يمتصـــ ا التي  الناووية،  المغذيا 

ــيما  ــي ، في  الناووية  الجسـ ــيما  أن   إت  المحاصـ ــنععة الناووية  الجسـ صـ
ُ
ــلة تكون  ق    بيولوجي ا  الم  الزرالية. للأغرا   مفضـ
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ــأو  من هذا ــمية،  المرتبطة  المخاوف للى التغل   شــــ ــافة بالســــ  هذا  يق م  لذلك،  التلوث.  من خالية كونها  إلى بالإضــــ
ا  التقرير ــتقبليـة والإمكـاويـا   النبـاتيـة  للمغـذيا  الحيويـة  التقويـة في  النـاوو  تكنولوجيـا  لتطبيق الف م  من  مزيـ    التي  المســــــــــــ
 لتحســــــــــــن  التربة في الناووية  المواد  بإدخال  المرتبطة العل  بعض  للى الضــــــــــــوء  يســــــــــــلط  كما  الممارســــــــــــة.  هذه توفرها

 المحاصي .
 (:2021 واخرون، القدسي  )ينال دراسة
 الراهنة" المرحلة في الزراعي  للاقتصادي ودعمها الحبية المحاصيل انتاجية تحسين  في  النانو  تقنية دور " بعنوان
 ابعاد  أح    لن قلنا  فاذا  والجزليا  الذرا   لالم  وهو الصــــــــغر متناه   العالم ب راســــــــة يعني الذي العلم  هو  الناوو للم

ــيما  ــميا  تح   ين رج  ف و متر  ناوو 100 هو  الجســـ  من ا التح يا  من  الع ي    يواج  الزرال  المجال  الناوو. مســـ
  بالتنمية   الن و  ضـــــرورة يســـــتوج  مما  المزرولة المســـــاحة وتقلص الزرالية المنتجا   اســـــت ا   وزيادة المناخ  التغير
 تمكن  والتي  الناوو وتقنية تكنولوجيا  اســـــتخ ام  اهمية تأتي  هنا  ومن والزرال ، اتقتصـــــادي اتســـــتقرار لتحقيق الزرالية

  بعضــا  ان   الي بالإضــافة هذا الزرالية. المشــكا  من  للع ي    ومعالجة ايجاد  امكاوية في ح يثة  ســب  اســتح اث من
ــية التح يا  من ــاحة في اتوتاجية الكفاءة  انخفا   ومن ا الزرالة بمجال  والمرتبطة  الرليســــــ  حجم  كبر  المزرولة، المســــــ

 بالإضـــافة هذا المنتجا .  وضـــيا،  الحشـــرا  ومبي ا  والمخصـــبا  المياه ومن ا  الموارد  فق ان   مزرولة، الغير المســـاحة
ــغـالر،  لتقـاوـة  المختلفـة التطبيقـا   خال  من مواج ت ـا  يمكن  النـاميـة،  للألـ اد الغـذال   اتمن  إلى   النـاوو  تقنيـة  الصــــــــــــ

  اتتر   أبلغ  يحقق  الذي اتمر الزرال ، بالمجال والن و  الزرالية المشـــكا   معالجة  في  ملحوظة  انجاز  ت مع    تحقق
ــفراء الذرة  اوتاج يعتبر  البيئة.  وتنمية المجتمع   خ مة في ــي   اهم  أح   الصــــ  احتياجا  لمواج ة ســــــورية في  الحبية  المحاصــــ

 اســتجابة ال راســة هذه  وفذ  الصــفراء، الذرة  محصــول  اوتاج ولزيادة  الصــ د، هذا وفي اتســاســية،  والحيوان  اتوســان 
  لل يئة  التابعة قرحتا  بحوث محطة في حقلية تجربة  اجراء ت   الناووية.  واتسم ة  الكيميالية  للأسم ة 82  غوئة الصــــــــــنف
  مســـــــاك ،  10 يحوي الواح    المكرر مكررا ، 3 اســـــــتخ م  ســـــــورية. دمشـــــــق، الزرالية، العلمية للبحوث  العامة
 بشـك   الرش  ت  )حي   الناووية  اتسم ة من  معاملتن  وباسـتخ ام  م4×5 كاو   الواح ة المسـكبة  مسـاحة ان  حي 
ــتخـ مـ   حيـ  ةالنـاوويـ  اليوريا  اتولي  ورق (  من  النـاووي  NPK والثـاويـة  غ(90  غ،60  غ،30)  تراكيز تاتـة  اســــــــــــ
  اتولي   الكيميالية  اتسم ة من  معاملتن اســـــتخ ام الي بالإضـــــافة غ(،90 غ،60 غ،30) ايضـــــا تراكيز  تاتة خال
  ئول   النبا ،  ئول  وه : اتوتاجية بصــــــــــــفة المتعلقة الحقلية  المؤشــــــــــــرا  اخذ   .NPK  اسم ة  والثاوية يوريا  اسم ة

  بين   اتوتاجية.  وصـفة حبة 100  وزن  صـفة  للعرووس،  الصـفوف  ل د للعرووس،  الصـف في  الحبو   ل د العرووس،
ــال  التحلي   وتالج ــبة اتحصـــ ــفة  بالنســـ ــمي    معاما  لكافة معنوي تفوق حبة 100  وزن  لصـــ ــتخ مة  التســـ  في  المســـ
ــتثناء  الشـــــاه    مع   مقاروة البح    المعاما    ســـــجل   كما  غ(،30  التركيز  ذو الناووية  NPK )سماد 5  المعاملة  باســـ

ــتخــ ام  يمكن  وبالتــالي  (3,4,6,7,9)  غ60)  النــاوويــة  NPK  وسمــاد  غ90و  غ60  بمعــ ل  يوريا  النــاوو  سمــاد  اســــــــــــ
ــا (غ90و ــماد  معاملة تفوق  لوحظ  التقلي ية.  اتسم ة  لن  لوضــــــ ــفا  في يوريا التقلي ي الســــــ  للى اتوتاجية الصــــــ
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  ناوو   معاملة  تلي ا ه،/ ئن 4.77 ســجل  والتي الصــفراء الذرة  اوتاجية للى  اوعكس مما والشــاه ،  المعاما   باق 
  مقـاروـة  وذلـك ه(/ ئن 4.11) غ60 التركيز ذو  النـاوويـة  NPK  ومعـاملـة ه(/  ئن 4.46)  غ  90  التركيز ذو يوريا

ــتنج  وبالتالي ه(/ ئن 2.98) بالشــــاه   ــتعاضــــة ممكن  او   تســ   بالأسم ة   (NPKو )يوريا التقلي ية  اتسم ة لن  اتســ
  لـالي  اوتـاج  وتعط   بين ـا  معنويـة  فروق  وجود  لعـ م غ  60 التركيز ذو  NPKو  غ(  90  ويوريا غ  60  )يوريا النـاوويـة
   التقلي ية.  اتسم ة يقار 

 الاول المبحث
 المختلفة تطبيقها  ومجالات  النانو تكنولوجيا

ــنــالــة  والعلمــاء  البــاحثن  تربط  التي  الحــ يثــة  العلوم  أحــ    تكنولوج   النــاوو  يعــ    بــ أ  العلم  ف ــذا  والتكنولوجيــا  بالصــــــــــــ
  المواد  لكافة مســــــــبوقة  وغير  ج ي ة  خواص اســــــــتكشــــــــاف للى  يعتم   والذي  تقريبا  ووصــــــــف  لق   منذ   ب   اتهتمام
  الذه   لمادة  والفيزيالية  الكيميالية  الخواص ان   مثا  العلماء  وج   حي   ال قة، بالغة  لأحجام  تكسيرها  بع   والمعادن 
  العاجا   إلى  الصــــــــــنالة من تنهالية تطبيقا  في  ادخالها امكاوية يعني مما  الناوو  لأحجام  تصــــــــــغيرها  ت   كلما  تتغير

 الطبية.
 النانو:  تكنولوجيا  ماهية أولا:
  مليون من واح   أو المتر، من بليون  للى واح    مق اره مقياس وهو الناوومتر، من  تكنولوج "  "ناوو  مصــطل   يشــتق
 واح ة.  شعرة  قطر من الفا ثماون  للى واح   يمث  والذي المليمتر، من

 الأســـــــاســـــــية  المبادئ "دراســـــــة  هو  الناوو وللم القزم  وتعني "ناووس" الإغريقية الكلمة من  مشـــــــتق نامو  كلمة  واصـــــــ 
 متر.  ناوو 100  ال  قياس ا  يتجاوز ت التي  والمركبا  للجزليا 

  "ليكوروجز"   الشـ ير اتغريق  اتناء يع    حي   الصـينية والحضـارة الإغريقية الحضـارة إلى  الناوو  تقنية اسـتخ ام ويعود
  جســـميا   صـــنالت  في اســـتخ م حي   التقنية  هذه تطبيقا  أق م  أح   الضـــوء  ســـقو   لزاوية  ئبقا لوو  يتغير الذي
 بالزجاج خلط ا ت   الذه  من  ناوو

 الذرة مث   الأسـاسـية،  مكوناتها من تجميع ا  لبر  اتشـياء  اوتاج يتولى للم   تطبيق أنها للى اليوم  الناوو تقنية وتعرف
 أي  نأخذ  ان   وســـتطيع   فأونا  معن،  لتركي  وفقا  بعضـــ ا  مع  متراصـــة  ذرا  من المكووة  المواد ك   دام  وما والجزئ،

ــف ا  ذرة ــ ، في  للي  ه   لما مختلفة بطريقة اخري جاو   إلى وورصـ ــب  اتصـ ــنالة  بمق ورنا ليصـ  أو  ج ي ة، مواد  صـ
 الموجودة.  المواد  خصالص تع ي 
  تفـــالـــ    في  التحكم  خال  من  وذلـــك  المواد  اوتـــاج  في  والـــ قيق  التـــام  التحكم  يعني  الـــذي  "العلم  بانهـــا  تعرف  كمـــا

 معينة. مادة اوتاج خال من  الجزليا  هذه  وتوجي  التفال  في ال اخلة  الجزليا 
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 تكنولوجي:  النانو  تقنية اهمية ثانيا:
ــالص من  ب  تمتاز لما  وتيجة  الناوو  بتقنية  اتهتمام جاء ــغر  فعن ما ومب رة مميزة  خصــ ــمن ابعادها  وتكون  المادة تصــ  ضــ

 لن ج ا  كبير  وبشـك   تختلف  ج ي ة  وكيميالية  فيزيالية خواص  تظ ر  ف    ناوومتر( 100 من  )اق   الناووي المقياس
ــية  وهذه  الطبيع   بحجم ا  المعروفة  خواصـــــ ا  تلك  واهم  ج ي ة. للمية  معجزة  الناوو  جســـــيما  من  جعل   الخاصـــ
ــر  الوقـ   في  النـاوو تقنيـة  حظيـ   وقـ    .(1)  الجـ ول  خال  من توضــــــــــــــحي ـا يمكن ومميزاتهـا المبـادئ   وحيويـة  الحـاضــــــــــــ

  2000 لام  المتح ة الوتيا  في  ومن  اتخيرة  الســــنوا  في لها واســــع  لالم   دلم  ظ ور  إلى هذا  ادي  الخ وزرالية..
 (.NNI الوئنية  الناوو  )تقنية مبادرة  فوضع   وئنية  استراتيجية من ا  جعل  التي

 تكنولوجي:  النانو تقنية  عن   تاريخية لمحة ثالثا:
 وه   الصــغير القزم  او  ج ا  الصــغير ءالشــ  لل   تطلق  اغريقية  كلمة  من  اتصــ  في مشــتق  مصــطل  ه   الناوو  تقنية

  خصالص   لل   التم    حي   والمطا  الصل   صنالة  في  السنن  اتف  منذ   التقنية هذه  استعمل   وق    )ناووس(،
ــواليـة،  تشــــــــــــــكيا   في  ناوومتريـة  ذريـة  مجمولـا    اقترح   لنـ مـا  م1867  لـام  مره  ولأول  المف وم  هـذا ذكر  وقـ   لشــــــــــــ
 تحريك في للتحكم  الفردية  الجزليا   لمعالجة  ماكســــوي (  )لفري     تعرف  صــــغيرة تجربة فكرة  ماكســــوي ( )جيمس
ــ ور الفيزيال   العـالم  تحـ ث  1959  لـام  في  امـا والجزليـا ،  الـذرا    الفيزياليـة   الجمعيـة الي  فيمـان( )ريتشـــــــــــــــارد  المشــــــــــــ
  قلي    وبع د  الناوو مسـتويا  لن   المادة )بان   قالا:  اتسـف ( في  واسـعة  مسـاحة )هنا   بعنوان   محاضـرة في اتمريكية

  مف وم  بصياغة م1975 لام  في  دريكسلر(  )اريك الباح   قام  ث  حالت ا(،  لن مختلف  بشك   تتصرف الذرا   من
 ات  اتتصـــات  وتكنولوجيا الحاســـو   بعلوم  مقاروة  التقنية هذه تطور في  التأخير من  الرغم ولل   الناوو،  لتكنولوجيا

 هذا ظ ر وق    الناوو  تكنولوجيا لعصـــــــر الحقيقية  الب اية ه  وهذه لالية  بكثافة الظ ور  لاود   م1990 لام في  او 
 الجمعية  مؤتمر  في  المنشورة  العلمية  ورقت   في  تاويقوش ( البروفسور)ووريو  تعريف لبر م1979  لام  واسع   بشك   اتسم
  المواد   تشــــــكي  والادة واو ماج فصــــــ  لمليا  لل   ترتكز لملية )بانها  :  باتتي  لرف   اذ ال قيقة لل ن ســــــة  الياباوية

 أنابي   اكتشــــــــــاف من  م1991  لام في ليجما( )ســــــــــوميو  البروفســــــــــور تمكن وحي (. جزء  او  واح ة  ذرة  بواســــــــــطة
ــطواوية أنابي   لن لبارة )وه   الناووية  الكاربون  ــف  قطرها  مجمو،  اســ ــنولة ناوومتر  يصــ ــرال  من  ومصــ   الجرافي (،   شــ

 الســـــليكون  حبيبا  من لاللة وتصـــــنيع   اكتشـــــاف من نايفة( )منير  العربي  الفيزيال  العالم تمكن م2000  لام في اما
 اللن  ث   مختلفة،  الوان  تعط   فأنها البنفسـج  فوق للضـوء تعرضـ ا لن    الحبيبا  هذه  ناوو( 1)  قطر  ذا   اصـغرها
 مركز  اوشـــــــــــــــا   التي  م2002  لـام  اليـابان   تلت ـا  الحكوم   الـ لم  مجـال  وفتحـ   الوئنيـة  التكنولوجيـة  مبـادرتهـا  اميركـا

 استعمال في وتشجيع م  الباحثن ودلم  المتخصصة اتج زة جميع   توفير  مع   الناوو تكنولوجيا في للباحثن  متخصص
  ظروفــ    من  الرغم  ولل   العراق  في  أمــا.  اتلكتروويــا   لــالم  في  ظ ر   التي  الخــامس  الجيــ   من  تعــ    التي  التقنيــة  هــذه
  التكنولوج   العلم   اتتجاه هذا في  جي ة  مبادرا  هنا   كاو   او  ات والعلم  اتقتصـادي  الصـعي ين لل  ةبالصـع
  لام   الناوو  بتقنية  متخصـــــــــــــص مركز  تأســـــــــــــيس بغ اد في التكنولوجية  الجامعة في العلماء من  مجمولة  اســـــــــــــتطا، فق  
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 وقـ   والتكنولوجيـا  والعلوم  العـالي  التعليم  وزارتي  قبـ   من الـ لم حظ  وقـ   المجـال هـذا في  اوطاقـة اول  ليكون   م2009
 التقنيا  في  الناووية  المواد  قســـــم هما قســـــمن  ويضـــــم  م2014  لام في بحث   مركز لأفضـــــ   التميز  وســـــام لل  حصـــــ 
ــنالة الطاقة في  المتق مة  المواد  وقســــــم  واتحيالية  الطبية   المركز   أه اف  واهم واتنابي ، والمع ا  والغاز والنفط  والصــــ
 :  باتتي  تتمث 
 المجال. هذا في  ومتخصصة متطورة  بشرية  كوادر  بناء

 التقنية.  هذه مجال في  العلم  البح  في الازمة  التحتية البني  تطوير
 اتستراتيجية.  المشاريع   تخ م التي  اتقتصادية التطبيقا   للى التركيز
 الناوو.  تقنية أهمية بشأن  المجتمع  في الول   تعزيز
 النانوية:  المواد أنواع
  وئريقة  ابعادها بحســـــــــــ  صـــــــــــنف  اوتاج ا  تزاي    ومع  (،1990)  لام فعل   بشـــــــــــك  ناووية  مواد إوتاج  العلماء ب أ

 إلي:  تحضيرها
 البعد:  أحادية-1
 مئة تتع ي ت  سماكت ا رقالق  شــك  للى  وتكون   اتســم، بهذا  سمي  لذلك  فحســ ، ئول لها التي  المواد مجم  ه 
 اتتية:  خواص ا لتحسن المجات   مختلف في  المستخ مة الق يمة  المواد لطاء وتستخ م  متر،  ناوو
ــب  الميكانيكية: الخواص•  اتحتكا ، لن الناتج  التآك  من  وتحمي ا  للخ ش، لالية  الق يمة  المواد  مقاومة تصـــــــ
 ت وهكذا الســـــحا ،  لنائحا  خارجية  كج ران   المســـــتخ م  الزجاج  مادة للى وتســـــيما بها الغبار التصـــــاق وتمنع 
 معا. والكلفة التع   يوفر مما  اب ا  للتنظيف  تحتاج
 المستمر.  التشغي  لن الناتجة  الحرارة من المحركا  أسط  تحم   :الحرارية الخواص•
 في  المســـــــتخ مة  اتدوا  للى والميكروبا   والفيروســـــــا   البكتيريا  التصـــــــاق  بمنع   تســـــــال   البيولوجية: الخواص•

 دالم.  تعقيم  حالة في  يجعل ا مما  الجراحة،
ــي الخواص• ــعاف للى تعم   :ةالكهرومغناطيســ ــية(  )الك ربالية  ةالك رومغنائيســـــي الحقول تأتير  اضـــ  والمغنائيســـ
 لمرها.  ويزداد  اداؤها  فيتحسن  المعلوما ، حفظ  في المستخ مة الصلبة  اتقراص للى

 البعد: ثنائية  -2
  لـام   بنـاهـا  التي  النـاوويـة،  الكربون   وانابيـ   كـالأســــــــــــــا   متر، ناوو  مئـة  لن  من مـا  كـ   يقـ   ولر   ئول  لهـا  أن   أي
 واتنابي   الياباوية.  ســ (  اي )ان   شــركة في  الباح   وهو  الأخر   تلو  ذرة ايجيما ســوميو الياباني ال كتور  م(1991)

 بخواص  تمتــاز  والتي  التكبير،  لــاليــة  بالمجــاهر  رؤيت ــا  ويمكن  متر،  ناوو  (1.5)  نحو  ابعــادهــا  ومجوفــة،  الجــ ران   متعــ دة
  خفة  من  الرغم للى الصـــــل ، الح ي   شـــــ    مقاومة مرة مئة تفوق شـــــ    مقاومة لها  فمثا فري ة،  وفيزيالية  ميكاويكية

ــنولة  مادة  أقوي  يجل ا  وهذا  وزنها  الطبيعة في مرووة  المواد أفضـــــــــ  تفوق  لالية مرووة ولها  م(،2010)  لام حتى  مصـــــــ
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 للحرارة  ناقلية ولها  كما  للي ا،  المؤتر  اتج اد  زوال  بع    فورا اتصـل   شـكل ا  إلي للعودة يؤهل ا وهذا  مرا ،  بخمس
ــع  من تجع  الكربون   لأنابي  الفري ة  المزايا  وهذه  تقريبا.  مرة بألف النحاس  ناقلية تفوق  والك رباء   حصـــــــــــر   الصـــــــــ
 اتتية:  بالمجات  اختصارها  يمكن لكن تطبيقاتها،

 البطاريا . من  ل ي ة  اووا، وصنالة  الشمسية الطاقة  تخزين 
 .بأووال ا الحساسا   صنالة 
 المسطحة. الشاشا   صنالة 
 الماء. تقنية في المستخ مة  المرشحا   صنالة 
 الجسم. في المصابة  الخايا داخ   الي اتدوية  توصي  
 المالحة. المياه تحلية في  المستخ مة اتغشية  صنالة 
 الابعاد: ثلاثية  -3
ــا    ئوت   لهـا ان  اي ــاحيق  الحبيبـا   امثلت ـا  ومن  متر،  ناوو  مئـة من ـا كـ   يتعـ    ت  وارتفـالـا ،  ولرضــــــــــــ   المعـادن،   ومســــــــــــ

  حتى   للفيروســا ، النووي الحامض  وتح ي   الســرئاوية، اتورام للى  القضــاء في  حبيبات  اســتخ م   الذي  كالذه 
ــاء  يســــــ   ــي   اما للي ا،  القضــــ ــي   مث   المعادن   اكاســــ   المواد  أكثر تع   فأنها  وغيرها،  والتيتاويو والح ي    اتلمنيوم  اكاســــ
 البصرية. واتج زة  الطبية والمع ا  واتدوية اتلكتروويا   قطالا  في استخ اماتها لتع د  وظرا اوتاجا،  الناوووية
 النانوية:  المواد خواص
 يأتي  فيما  الناووية  المواد خواص  اهم  تتمث 

ــابـة  قيم ترفع   الميكـانيكيـة:  الخواص-أ ــبـالك ـا الفلزيـة للمواد  الصــــــــــــ  اج ـادا  لمواج ـة  مقـاومت ـا تزيـ    وكـذلـك  وســــــــــــ
 إذا  فمثا  ذراتها،  ترتي  في  والتحكم المادة  حبيبا  مقاييس تصغير خال من وذلك  للي ا  الواقعة المختلفة اتحمال
 العادية،  السيراميك مواد في  توج   ت صفة  وه  المتاوة من  المزي   تكتسب   السراميكية  المواد  حبيبا  بتصغير قمنا
 اوصــ ار  درجة فمثا  حبيباتها،  مقاييس  ابعاد بتصــغير المادة اوصــ ار حرارة درجا   قيم  تتأتر  الانصــهار:  درجة- 

ــ ار درجة فان   الذه   حبيبا  بإوقاص قمنا  وإذا مئوية(، درجة 1064) ه   الذه   500) حوالي تنقص اتوصـــــــ
 مئوية(. درجة
ــنولـة  الـمادة حبيبـا   ابعـاد  مقيـاس للى  كليـا  التمـادا  المغنـائيس قوة  تعتمـ    المغنـاطســـــــــــيـة:  الخواص-ج  من ـا  المصــــــــــــ

ــغر  وكلما المغنائيس ــاحة  وتزاي    الناوووية الجســـــــــيما  حجم صـــــــ ــطح ا  مســـــــ  تلك  للى ذرا   ووجود الخارجية اســـــــ
 وش ت . المغنائيس قوة  ازداد  كلما  اتسط 

  تزداد  حي   الك ربالية،  خواصــ ا للى ايجابا يؤتر  الناوووية  المواد حبيبا   احجام أصــغر ان  الكهربائية: صالخوا  د.
  والشـــرال   ال قيقة الحاســـبا  اج زة صـــنالة في  الناوووية  المواد تســـتعم   اذ  الك ربال ، التيار  توصـــي  للى  المواد ق رة

 لالية. مواصفا   ذا  وه   الح يثة  اتج زة في اتلكترووية
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 صــــــــغر  وكلما  يزداد  تفالل ا فان  الحجم  وبنفس  متجاوســــــــة  الناووية الجســــــــيما   كاو   إذا :الكيميائية الخواص-ه

 تفالل ا.  يزداد المادة  الحبيبا  حجم
 تواجهها:  التي والتحديات  النانو تكنولوجيا تميز أوجه
ــبا  هنا  ــية  اســــ ــتغير   التي التطبيقا  من  بكثير  وال ة  ظاهرة بالتبارها  الناوو،  بتقنية  العالم   اتهتمام تبرر  رليســــ   ســــ
 وغيرها.  والبيئة  والمياه والطاقة والعاج والصحة للتصنيع  التقلي ية المفاهيم من

  مــا   وه   الأخر   التقنيــا   باق   لن  النــاوو  تكنولوجيــا  بهــا  تتميز  التي  المبــادئ  من  العــ يــ    إلى  هميــةالأ  تلــك  وترجع 
  من ا:  والفال ة  المبادئ  هذه أهم يوض  التالي والج ول بها،  اتهتمام  تكثيف  الي  العلماء دل 

 الميزة المب أ
  والادة منفردة  الذرا  بتحريك   التحكم إمكاوية 

 تركيب ا 
  البناء  وح ة ه   الذرة تن  الكون في  مادة   أي  بناء إمكاوية 

 المواد.  لك 
  لن  للمادة  والكيمالية  الفيزيالية الخصالص تختلف
  بالحجم المادة  لنفس  الخصالص  لن  الناوو مقياس

 الطبيع  

  من الع ي   من ا يستفاد  للمواد  مميزة  خصالص اكتشاف
 التطبيقية  المجات 

  والكمياء   الفيزياء مبادئ  لل   الناوو تقنية تعتم  
 واتلكترووية  الك ربية  والهن سة  واتحياء

  اختاف  لل  الجميع وتشجع   العلوم ربط   لل  تعم  
 التقنية  تلك  استخ ام لل   تخصصاتهم

  من   وتنقيت ا  المواد صنع في  الذرا   في  التحكم  امكاوية
 الشوال  

  واخف  اصغر انها  حي   أفض  المواد  خصالص  تصب  
 للطاقة.  است اكا واق   وارخص  واسر،  واقوي 

  بإمكاوية  تتصف  التي العلمية  اتبحاث لل  تعتم  
 واقع   إلي العلم  الخيال تحول تطبيق ا 

 تكنولوجي:  النانو  تطبيق  مجالات
 مختلف  في  للتطبيق يصـــــــل   التقنية  تلك اســـــــتخ ام ان  القول يمكن  فاو   الناوو  لتقنية تناولها  الســـــــابق المزايا  ضـــــــوء في

 تختلف ق   لكن  وغيرها، واتغذية...  المابس  وتصـنيع   الفضـاء  وللوم والعسـكرية  والطبية  والهن سـية العلمية المجات 
 مثار  تكون   تكاد التي المجات  للى  سنركز وهنا  البل ، ذلك واه اف لتوج ا  تبعا  اخر إلى بل   من المجات   هذه

   ومن ا: ال ول، من  ل د  أكبر اهتمام
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 الطبي:  المجال
  الطبية   بالعقارا  المصابة الخايا حقن  لغر  اتوسان   جسم في حقن  يمكن الصغر متناه  روبو   صنالة فكرة ان 
  التجار   خال من اليوم العالم دول من  الع ي    للي   تتنافس ئبيا انجازا يع   للخطر الســــــــــــليمة  الخايا تعريض دون 

 ان   كما  مباشـــــر،  بشـــــك   الســـــرئاوية الخايا  معالجة في  تق ما يحقق ان   اتنجاز لهذا  ويمكن  الحيوانا ، لل   المختبرية
 متطورة حواســـي  باســـتخ ام توجي  ا خال من اتوســـان  لجســـم  المســـتكشـــف دور  تؤدي ان  يمكن الروبوتا   هذه

 من  الع ي   هنا  ان  كما  الحســــــــــم، لخايا الحالي الوضــــــــــع  لن تقارير  والطاء  اتمرا   لن المبكر  الكشــــــــــف  لغر 
 ال قيقة. والنواظير اتشعال  التصوير مجال في  خاصة  تحقق  التي  اتنجازا 

 الفضاء: مجال  -2
  مليون 40  من أكثر  )ناسا( اتمريكية الفضاء وكالة تخصص  اذ الناووتكنولوج ،  لتطبيقا  حيويا  مجات الفضاء يع  
  للفضـــاء  اتســـتكشـــافية الرحا  مجال في  الناوو  تكنولوجيا اســـتخ ام  إلي ته ف  وتجار  ابحاث لتنفيذ  ســـنويا  دوتر

ــتخ م  ناووية  مع ا   وهنا  الخارج ، ــة  فعا  اســــــــ ــنالية اتقمار  ومكونا   بالأج زة  خاصــــــــ   رواد   ومع ا  الصــــــــ
 اجســــــــام ق رة وزيادة الحجم، صــــــــغيرة الروبوتا   بناء  بمجات   التقنية  هذه من اتفادة  تتم ان   المتوقع   ومن الفضــــــــاء
  بأج زة   ومج ز  صـــــــــغير بحجم مســـــــــبار  بناء فكرة لن  فضـــــــــا  العالية،  الحرارة درجا   تحم  لل   الفضـــــــــالية المركبا 
 اق . تصنيعية  وبتكاليف  اتن  من ا  موجود ما تفوق  واستكشاف استشعار

 الحربية: والصناعات  التسليح مجال  -3
ــلبية  الفع  ردود من واح ة ــباق   وظ ور  العســــــكرية، المجات  في توظيف ا امكاوية  هو  الناوو  تكنولوجيا لل   الســــ   ســــ
  الوتيا   الخصـــــــوص  وج  لل   من ا  ال ول بعض بادر   وبالفع   الناووية، اتســـــــلحة مســـــــتوي لل   ج ي    تســـــــل 
  ناوووية   مع ا   تطوير  به ف وتصـــــــنيع   بحوث  لمشـــــــاريع   ضـــــــخمة  ميزاويا  بتخصـــــــيص  واســـــــرالي   اتمريكية  المتح ة

ــبي  لل   من ا العســــــــــــكرية، للأغرا   تســــــــــــتخ م ــنالة المثال  ســــــــــ   مراقبة   بأج زة مج زة  )ال بور( بحجم ئالرا  صــــــــــ
  ت مير  لل   قادرة  ج ا  دقيقة بأســلحة تســليح ا  امكاوية لن فضــا القيادة، مقرا   إلي تقارير وكاميرا  واســتشــعار
ــريـة  من  الكثير  وهنـا   متنـاهيـة،  بـ قـة  أهـ اف ـا ــتخـ ام  لل   الـ ول  بتجـار   يحيط  الـذي  والغمو   الســــــــــــ   هـذه   اســــــــــــ

 .العسكرية  المجات  في التكنولوجيا
 المعلومات: تخزين  ووسائط  الحواسيب مجال  -4

 للى  باتلتماد  المجال هذا في م مة  انجازا  تحقيق للى  الحواسـي ، تصـنيع  في المتخصـصـة الكبر   الشـركا   تنافس
   ه :  رليسية   اتجاها  تاتة في  الحواسي  للى  التطويرية  اتتجاها   تح ي    ويمكن  الناوو،  تكنولوجيا

o  الحراري. واتوبعاث  الطاقة  است ا   مع ل  وخفض  الضولية الموصا  للى  باتلتماد  المعالجا   سرلة زيادة 
o  العشوال   الوصول  لذاكرة  التخزينية  السعة  زيادة  RAM   اوفصال   بع   حتى  بالبيانا  اتحتفاظ  للى ق رتها مع 

 الطاقة.  مص ر
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o  المحمول.  والهاتف الحاس  اج زة  لبطاريا  بالطاقة اتحتفاظ  مع ل زيادة 
o  اتن. من ا  موجود هو ما تفوق  تخزينية بسعا  بيانا  خزن  وسالط  اوتاج 
 الزراعة: مجال  -5

  ء الســـــــ   اتســـــــتخ ام مشـــــــكلة  من ا المشـــــــكا  من  الع ي   ح  الزرالية المجات  في تكنولوج   الناوو اســـــــتطال 
 للمبي ا  الهام  ال ور  يعلم فالك   الســـــيئة،  الجاذبية  اثارها  حول  الج ل اثار  التي والمخصـــــبا   الحشـــــرية للمبي ا 
  النبا   لنمو  الضــرورية  والمخصــبا  المحصــول ت مر ق   التي الضــارة  الحشــرا  من الزرالية  المحاصــي  حماية في  الحشــرية
 بعض في تؤدي ق   اتوســان   صــحة لل   ســلبية  اثارها المبي ا  لهذه يكون  ق ر ولكن اســتخ ام ا لن غني ت والتي

  اتسـتفادة   لتتي   تكنولوج   الناوو جاء  ان   الي  خائئة،  بطريقة  اسـتخ م  ما  اذا  ن بالسـرئا  اتصـابة  الي  اتحيان 
 الطرق اح   باســـــــتخ ام ذلك  وكان  للإوســـــــان  اخطارها وصـــــــول وتمنع  للنبا  والمخصـــــــبا   المبي ا   هذه  فوال   من

 اتتية:  الثاث
  افراز   مع ل في  ال قيق التحكم اتوســــــــان   ســــــــتطيع ي ناوومترية  كبســــــــوت   في  المبي ا   هذه تصــــــــنيع   ئريق لن اولا:

 القاتلة خصــــالصــــ ا  تظ ر  ت  للبيئة صــــ يقة  حشــــرية  مبي ا  من  ج ي   جي   ينتج وبذلك الكبســــولة، من  المبي ا 
 .للإوسان  الضارة اثارها  تص   ت وبالتالي ج ا قليلة  وبتركيزا  فقط الضارة  الحشرا   داخ  ات للحشرا 

ــنيع  ثانيا:   التركيزا   بأق   كفاءتها  زيادة من  واتســـتفادة  الناوومتري  الحجم في  النمو  ومخصـــبا   الحشـــرية  المبي ا   تصـ
 الممكنة.

 يمكن غيرها دون  معنية  لحشـــــــــــــرا   التخصـــــــــــــص لالية الذكية والمخصـــــــــــــبا   المبي ا  من  ج ي   جي   تطوير ثالثا:
  معظم   ان  بالذكر  والج ير  البيئ . التوازن   للى تحافظ  وبالتالي المناس  والمكان   الوق  في بع   لن لمل ا في  التحكم
 المتخصصة.  الشركا   قب  من اتوتاج  ئور في اصبح   المبي ا   هذه
 القطن  وخاصـــــــــــــة  اتبيض(  )الذه  الذهبية  قيمت  للقطم تعي   ســـــــــــــوف  تكنولوج   الناوو فان  اتخر الجاو  وللى

ــت ر  الذي  التيلة ئوي   المصـــري ــبة  اضـــافة ئريق لن وذلك  الزمان، من  لعقود  الني  دلتا  ب   اشـ ــئيلة  وسـ  من ج ا ضـ
  الطبيعية  القطن وصفا   وزن  خفة مع   الفوتذ  صابة  تكتس   بها  وإذا القطن  خيو  الي  الناوومترية  الكربون  أنابي 

ــافة  الغازا   امتصـــــــاص للى الق رة  جاو  الي  الخطيرة البنفســـــــجية فوق الشـــــــمس  اشـــــــعة  مرور  تمنع  انها  الي  بالإضـــــ
 الضارة.
 المناخية  التغيرا  من الناجمة المشــــــــكا   لل   التغل  تكنولوج  للناوو ايضــــــــ   يمكن أو   الباحثن  أح   يري  كما
  نمو  لل  تأتير من ل   وما اتر  حرارة  درجة ارتفا،  المشـــــكا   هذه  ومن  الحية،  الكالنا   فناء  إلي  تؤدي ق   والتي

ــال ة  ئريق لن  إما لالية، حرارة درجا   تتحم  وباتا   اوتاج  يمكن  حي   النباتا ، ــاص في  النبا   مســـــــــــ  امتصـــــــــــ
  النبا    يمتصــــــــ ا  ناوومترية  كبســــــــوت   هيئة لل  مالية  مبردا  تطوير  او الباق  ولكس الشــــــــمس  أشــــــــعة من المفي  
 النــاوومتريــة  الميــاه  خزانا   تطوير  جــاوــ   إلي  هــذا  ئويلــة  فترا   إلي  النبــا   أجزاء  داخــ   الميــاه  من  بكميــا   تحتفظ



 

177 

 تحليلية دراسة :الزراعي الانتاج على وأثرها النانو تقانات    
  هاشم أحمد منال     

  الجفاف  أوقا  في  النبا   يســـتخ م ا حتي  التربة في  الأمطار  مياه تخزن  التي المفرغة( المســـامية الســـيليكون  )جزيئا 
 الصحراوية.  اتراض  في  وخصوصا

 التغذية: مجال  -6
  وكذلك   اتســــــاســــــية، مكونات   تركي  في  التحكم  خال من  الضــــــار  محتواه  وخفض الغذاء  جودة  تحســــــن حي  من

ــافة ــتخ ام   الناوو تقنية تقوم  كما  والزوك، الح ي    من  الحرة الفلزا  مث   الناووي بالحجم  غذالية  مكما   اضـــــــ   باســـــــ
 المســـــــــــــام غلق للى تعم   ناوووية  انابي  دمج  يتم حي  الغذالية  المواد  وتعبئة تغليف في  )اوميجا(  الســـــــــــــمك زيو 
 العبوة. داخ   الموجود الطازج الغذاء الي الرئوبة وصول منع   به ف

 الطاقة: مجال  -7
 لوام   ل ة بفع  تكوو   معق ة  شــــبكة  تمث   وه   العالم، في  اتموال  لرؤوس  تطلبا  اتكثر الصــــنالة ه  الطاقة تع  
  الحراري  اتحتباس بشـــأن   الهواجس  الوقود، للى الطل   وزيادة اتقتصـــادي  النمو العالم،  لســـكان   المتزاي    النمو مث :

  الع ي  وتشـــــير للطاقة ب يلة  مصـــــادر لن البح  تطل  ذلك ك   وغيرها، النفط اســـــعار في  الحاد اترتفا،  العالم ،
 ومتج دة. يةطوف  مصادر من  الطاقة  استخراج  مجال في تورة  تح ث سوف  الناوو  تقنية ان   الي  اتبحاث من
 الصناعي:  المجال  -8

 بانها البعض. يصـف ا والتي  الناوووية، الثورة  وه  ات  ج ي    وو، من صـنالية  تورة الثالثة اتلفية  ب اية  مع  العالم يشـ   
 البشرية. تاريخ في اتخيرة الصنالة الثورة

  وكلما  الصــــــحي ، وضــــــع ا في  المواد من ا  تتكون  التي الذرا  ترتي   الادة  في  الناوو  تقنية اســــــتخ ام فكرة وتتلخص
 كبير.  ح   الي من ا  الناتج تغير  كلما  للمادة الذري الترتي  تغير
ــنيع  مجـال  في  تحـ ث ان  يمكن التي التطورا  لن  بعيـ ة فترة منـذ  يثـار تســــــــــــــاؤل  هنـا  كـان   ولقـ    تمكن مـا إذا التصــــــــــــ

ــان  ــيطرة من اتوســ ــتفادة جي    بشــــك  الذرة للى الســ  اثار من  اول  وكان  تحريك ا؟ ئريق  لن  ينبغ   كما  من ا واتســ
ــب  إذا ســـــيح ث )ماذا لن  تســـــاءل  حي  فينمان   ريتشـــــادرد ءالفيزيا لالم التســـــاؤل هذا   ترتي    العلماء  بمق ور أصـــ

 يري ونها؟ التي بالطريقة الذرا 
ــاؤل  ذلك  جاء وق    بالتقنية  سمي  الوق ،  ذلك  في اتول  م  ها في ح يثة تقنية  ظ ور  لن الاو  ائار في التســــــــــــ

ــ   ولقــ    تكنولوجيــا  النــاوو  او  النــاوويــة   اتن،   حتي  الزمــان   من  لقود  اربعــة  لل   يربو  مــا  )فينمــان(  الان   لل   مضــــــــــــ
ــبيـا تأخر  قـ    التقنيـة  هـذه في  التطور ان  من  وبالرغم   هـذه   لكن مثا،  الكمبيوتر  للوم  في المطرد  بالتقـ م  بالمقـاروـة وســــــــــــ
  العلميــة   المطبولــا   من  كثير  في  للميــة  وتقــارير  مبتكرا   هيئــة  لل   مؤخرا،  لــاليــة  بكثــافــة  الظ ور  لــاود   التقنيــة
  العام  ذلك  فف  الناووية،  التقنية لعصـــــــــر الحقيقية  الب اية  هو  م1990  لام ان   لل  اتفاق ثمة  هنا   كان   وان  العالمية،
ــنع  من العماقة  العالمية اتلكتروويا  شــــــــركا   تح ي فرل  مختبر في  الباحثون   تمكن   العالم،  في الان   اصــــــــغر صــــــ
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 فرل ا مقر  واج ة لل   الثاتة  الحروف  ذي الشــــــــركة  اســــــــم كتابة  في الزينون  لنصــــــــر من  ذرة 35 اســــــــتخ موا حي 

 .السويسرية  بالعاصمة
 التلوث: من   البيئة علي الحفاظ مجال  -9

  البيئ    التلوث خطر من يزي    ومما  الح ي ، العصـر في اتوسـان   تواج  التي الهامة  المشـكا  من  البيئ  التلوث يعتبر
 يمكن ولكن الخاصـة،  اتقتصـادية تكلفت ا  البيئية المشـكا  من مشـكلة ولك   اخر،  دون  موقع  للى يقتصـر ت  او 

 يل : كما  البيئة للى  المحافظة في  مفي ا  دورا  تلع  ان   الناوو  لتقنية
 مبكرا. المياه في التلوث  لناصر للى الكشف  امكاوية زيادة  •
 الملوتة.  الجزليا  من اتنهار  تنظيف  •
 الملوثا .  معالجة في المستثمرة التكاليف  تقلي   •

 التالي المبح  في  الباح  يقترح سـوف الزرال  بالمجال يتعلق  فيما  خاصـة  تناولها السـابق المجات   تلك من  واوطاقا
 منتج  الي  الوصول في  من ا اتستفادة ومحاولة الزرال   المجال  في  الناوو  تقنية  من اتستفادة  يمكن  ق    التي  مجات  أح  
 اق . وتكلفة أفض   بمواصفا  ج ي  

 الثاني المبحث
 الزراعي  الانتاج  في  النانو  تقنية  استعمال
  اهم   أح   ه   باســــــــــتمرار المتزاي ة الســــــــــكان   حاجا   لتلبية الزرالية المنتجا  كمية  وزيادة الزرال  اتوتاج تحســــــــــن
ــة  لأي  اتهـ اف ــيـاســــــــــــ ــبيـ ، ه   النـاوو تقنيـة تكون   اتهـ اف  هـذه  ولتحقيق  بلـ ،  اي  في  زراليـة ســــــــــــ   تمثـ    اذ  الســــــــــــ
ــ   اليــا   اهم  الزرال   المجــال  في  النــاوويــة  التطبيقــا  ــاليــ   الي  التوصـــــــــــــ   بالكلفــة   تتلخص  والتي  الحــ يثــة  الزرالــة  اســـــــــــــ
ــادية   كفاءة   وزيادة  اتســـــــتراتيجية  المحاصـــــــي  مختلف تصـــــــي  التي  الوبالية اتمرا  اوع ام لن الناجمة  الوائئة  اتقتصـــــ

ــنعة  اتسم ة  خال من الورات  بالتحســــــن  متمثلة  البيئية  للظروف الزرال   المنتج  ومقاومة المادية كلفت ا  قلة  مع  المصــــ
ــطة  والحيواوية  النباتية  الجينا   ترتي  الادة   الجينا   وق  في والكبســــــوت   الناوووية  واتلياف  الحبيبا   توظيف  بواســــ
ــيل ا  المراد ــا  اســـتعمال من ب ت مباشـــرة بصـــورة ما خلية الي  توصـ  امكاوية  الي ذلك  ادي وق   لها كناقا   الفيروسـ
ــيطرة وكمية  الجينا  كمية  زيادة  داخ  الكبســـــــــــوت  من  وخروج   لن   اتفراج  يتم الذي النووي الحمض لل   الســـــــــ
ــت  ف  المكان  ــي   جينيا   ترتي  الادة اتاح وهذا  النبا   هيك  من فقط المسـ ــمان  الزرالية المحاصـ   اكبر   اوتاجية  لضـ

ــافة ــفا  بعض  واضـــــــــــ ــا  التقنية هذه  تع   لذا.  في ا المرغو   الصـــــــــــ   ويخ م   اتوتاج  ووفرة الزرالة  يخ م  ج ي ا    مقياســـــــــــ
 من الزرال  اتوتاج في  الناوو  تقنية دور توضـــــ  ويمكن  بل انهم. في الزرالة  نجاح  لناصـــــر الي  يفتقرون  الذين المزارلن
 يأتي: ما خال
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 النباتي:  الانتاج -1
 خال من الزرالية  التنمية تحقيق في  ودورها  اتقتصـــــــادية  للإمكانا   الرليســـــــة  الجواو   أح   النباتي اتوتاج  يشـــــــك 
 حياتهم متطلبا  لســ   للســكان   المعيشــ   المســتوي تحســن اج  من العم   فرص وتوفير  الرليســة الغذالية المادة توفير

  الصـنالا    تسـيما اتولية  للمادة  توفيره خال من الصـنالية  المشـاريع   اوشـاء في  ومسـاهمت  واتجتمالية، اتقتصـادية
ــبة واتبحاث ال راســـــــــا  فكاو  النباتي اتوتاج  بتطوير كبير  يكون  اتهتمام لذا الغذالية.  ادخال كيفية  حول منصـــــــ
 اهم ا: ومن  المحاوت  لتلك  متع دة اتجاها  هنا  فأصبح  الغذاء يروتوف الزرال  اتوتاج  مجال في  الناوو  تقنية

 الزراعية: المحاصيل بعض  نوعية تحسين في  النانونية  المركبات استعمال -
 مما  الناووية،  الصـورة في الصـغر  أو الكبر   سـواء النبا  يحتاج ا التي الغذالية  العناصـر من  مختلفة  اووا، حاليا  يوج  
 والح ي   والبوتاســيوم والفوســفا   النيتروجن مث   البســتاوية  او  الحقلية  ســواء  المحاصــي  من  الع ي   في اســتعمالها  يتي 

ــيوم  والزوك ــتعم   وغيرها، والكالسـ ــر  الفاك ة ثمار وتغليف  تعبئة مواد  اوتاج في وتسـ  لمر  وزيادة الفاق   لتقلي   والخضـ
 ه : النباتي الزرال  المجال في  التطبيقا  أهم نوم ممكنة،  م ة  لأئول بمواصفاتها واتحتفاظ الثمار
o تركيز  وزيادة الخضـري  النمو لزيادة ادي الملوحة اج اد  تح  المزرو، العن  لل  رشـا  الناووي الكالسـيوم اسـتعمال  

 اتوراق. في الكلوروفي 
o للرش   ب   الموصـــــ  التركيز لن  مرة(  15 )أق  بتركيز  الســـــوداني الفول لل  رشـــــا  الناووي  الزوك اكســـــي   اســـــتعمال 

 %(.30) الكل  المحصول لزيادة  ادي  الزوك  بكبريتا 
o الحفظ   اتناء  البوتريتس بعفن  اصـــــابت ا من تقل  والفاك ة الخضـــــر حفظ في  الناوووية الســـــيلكا  جزليا  اســـــتعمال 

 الثمار. تنفس  ومع ل  الوزن  في  الفق   ويقل  الثمار لمر  م ة من يزي    مما والشحن
o ورفع  البذور  محصـول  وزيادة  النباتا   نمو لتحسـن اد  الريحان  للى  الناووية  الصـورة في  الفضـة جزليا  اسـتعمال 

 اتوراق.  في الفعالة  المواد  تركيز
o اتزهار. لمر ائالة الي  ادي القطف  زهور لل  للفضة الناووية الصورة استعمال 
o فيتامن من  الطمائم ثمار محتوي زيادة  (C) ــلبة  والمواد ــافة  الذالبة الصــ   التســــمي   لن   الثمار  صــــابة لزيادة بالإضــ

 الناووية. الصورة في والكالسيوم والح ي   بالزوك
o  الي  وصــــــــــ  حي  البذور  اوبا  لزيادة  ادي مما  القم   وبا  للى  ناووية  بمواد  مغلفة تقلي ية  اسم ة اســــــــــتعمال ت  
 للى الناوومترية  المركبا   لق رة ذلك  ويرجع   المحصـــــــــــول، وكمية الخضـــــــــــري  النمو  زيادة  لل   أترها  واوعكس %(99)

ــاصـــــ ا تحســـــن خال من حيويت ا وزيادة  البذور  واختراق الوصـــــول ــن الهامة العضـــــوية للمواد امتصـــ   ا وظالف   وتحســـ
 الحيوية.
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  النبات: نمو في  النانوية الاسمدة دور -

 وتؤدي  واوتاج ، النبا   نمو لتشــــــجيع  تضــــــاف  لضــــــوية غير كيميالية  مركبا  لن لبارة  بانها الناووية  اتسم ة تعرف
ــافت ا ت  ام الخضــــــــري المجمو، للى رشــــــــ ا  اكان   ســــــــواء  النبا  تغذية في  م مة  دورا   الناووية  اتسم ة  خال من  اضــــــ

ــية  المعاما   الكلوروفي ( من اتوراق محتوي زيادة خال )من الضــــــول   التمثي  لمليا   وشــــــا  زيادة مث   اترضــــ
ــيـ   قـ رة  وزيادة ــيـ   مقـاومـة  وزيادة  المختلفـة،  اتج ـاد  ظروف  تحمـ  لل  المحـاصــــــــــــ  للى والمحـافظـة  ،للأمرا  المحـاصــــــــــــ

 كب ي   اســـــــــــــتعمالها اي  النبا . في  الفاللة  المواد  وزيادة المختلفة، الزرالية للمحاصـــــــــــــي  المطلوبة  الجينية الصـــــــــــــفا 
  تلـك  واهم  والبيئـة  للنبـا   الفوالـ    تحقيق  خالهـا  من  يمكن  متعـ دة مميزا   لـ   لمكوناتهـا  كحوامـ   او  التقليـ يـة  للأسمـ ة
 المميزا :

 كبيرة.  مساحا  تحتاج  فا  ج ا صغير حجم  ذا  الناووية  اتسم ة ▪
 .أسر، بصورة النبا   من ا  فيستفي    الخضري  المجمو، لل  رشا استعمالها  يتم ▪
 الفعلية. النبا   تحتياجا   تبعا المطلوبة اتوقا  في استعمالها  يتي  مما  تمتصاص سريعة ▪
 يكون  فوســـــــفا   الناوو  سماد من فقط كجم(1) اســـــــتعمال ان   نج    فمثا من ا  قليلة كميا   ات الف ان   يحتاج ت ▪

 الموالح.  مزار، في فوسفا  سوبر سماد كجم  (200-150)  لن ب يا
 اتوسان. وصحة  البيئة، حماية في  الناووية  اتسم ة تسال   ▪
 والرش. التسمي    مصاريف  لتقلي   وظرا  المزار، ربحية  من  تزي   ▪
 التوســع  لتحقيق يؤدي مما كبير  بق ر والطاقة  للموارد اســت اكنا  تقلي  للى  يســال    الناووية  اتسم ة اســتعمال ان  ▪

 للبيئة. الص يق اتقتصادي
ــتعمال ▪ ــاوع   الكربووية اتوبعاثا  وتقلي  والمياه  التربة تلوث  مشــــاك  للى يســــال   الناووية  اتسم ة اســ   اتسم ة   لمصــ

 الحادة. المناخية  التغيرا  تسب   والتي التقلي ية
 النباتا . ل  تتعر  الذي اتج اد لتقلي  يؤدي المالمة  غير  البيئية  الظروف في  الناووية  اتسم ة استعمال ان  ▪
  الطبيعيـة   البيئيـة  الظروف  تحمـ   لل  البـادرا   قوة  وزيادة ااوبـاتهـ  لتحســــــــــــــن النـاوويـة  اتسمـ ة  في  البـذور  وقع   يؤدي ▪

 المختلفة.
 اووال ا:  اهم  ومن  وكفاءة فعالية  وأكثر التقلي ية  اتسم ة من  أفض   المميزا   تلك  وتيجة  الناووية  اتسم ة تع   ▪
 الناووي.  النتروجن سماد ▪
 الناووي.  الفسفور سماد ▪
 الناووية.  البوتاسية  اتسم ة ▪
  مع  الكيميالية  المبي ا   قوة تحســـــــــــن لل   العم  في  التقنية  اســـــــــــ م  الزرالية:  المبي ا   مجال في  الناوو تطبيقا -

 تفتك التي  والآفا   الحشــــرا   لل   القضــــاء في كبيرة  فعالية يعط  مما للمحاصــــي   الكيميالية المعالجة تكلفة  تخفيض
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  مع جن  الي  جنبا  توج   والتي  زراليا  المفي ة  الحية الكالنا   اووا، بقية يضـر ت منتخ  وبشـك  الزرالية بالمحاصـي 
ــارة  تلك  لل   الق رة  لها ناووية  )لوام ( كواشــــــــــف  صــــــــــنع   كذلك  امكن اتســــــــــتعمال،  مأمووة كونها  مع  من ا  الضــــــــ

 بطريقة محاصــيل م  مراقبة  لل  المنتجن يســال   مما واضــ   بشــك  ولرضــ ا النباتا  تصــي  التي اتمرا   اكتشــاف
  فوال   من اتســـــــتفادة تضـــــــمن  الحشـــــــرية  المبي ا  لمشـــــــكلة حا  الناوو تكنولوجيا  ق م  وق    واحترافية. للمية اكثر

 يأتي:  ما ئريق  لن  وذلك اتوسان  الي اخطارها وصول وتمنع   المبي ا 
 في ا.  المبي ا   افراز  مع ل في ال قيق  التحكم يمكن  ناوومترية  كبسوت   في  المبي ا  تغليف -1
 الممكنة. التركيزا   باق   كفاءتها  زيادة من واتستفادة الناوومتري بالحجم  الحشرية  المبي ا  تصنيع  -2
 بع . لن لمل ا في  التحكم يمكن غيرها  دون  معينة  لحشرا  التخصص لالية  المبي ا  من  ج ي   جي  تطوير-3

 الري: طرائق  في  تكنولوجي  النانو  تطبيقات
  تخفيض   اج  من الســــطح   جريانها  مع ل في  والتحكم  التربة الي المياه  ت فق ســــرلة تخفيض لل   التقنية  هذه تعم 

  أحـــ   يعـــ    اذ  الزيوليـــ   معـــ ن   توظيف  لل   تعتمـــ    ري  ئريقـــة  خال  من  ممكن،  حـــ    ادني  الي  تبخرهـــا  معـــ ت 
ــم   واتوكســــــــجن، واتلمنيوم الســــــــليكون  ه  لناصــــــــر  تاث من يتكون   الطبيعة في  الموجودة البلورية  المعادن   ويســــــ
 يعادل بما  الســــــــوال  يمتص  ان  في اتبعاد ناووية  وفجوا  دقيقة مســــــــام من  المؤلف  المع ن  لهذا اتســــــــفنج  التركي 
ــتغل   حجم ، وصـــف ــية  هذه واسـ ــي   النباتا  ري مجال في الخاصـ  في  الحبيبا   تلك  توضـــع  حي  الزرالية،  والمحاصـ
 لملية  اســــت امة  توفر  بطيئة  بمع ت  بإخراج ا  لتقوم المســــامية هياكل ا داخ  الري مياه من كبيرا  جزء فتخزن   التربة
  تخفيض  مع   المســــــتعملة الري مياه  كميا   تخفيض في  تتمث   متع دة  مزايا الطريقة هذه وتوفر الزرالية، اتراضــــــ   ري

  اسم ة   كفاءة  وتحسـن الزرالية،  للمحاصـي  جي    نمو  تحقق  كما  التربة، داخ   التسـر   او التبخير  وتيجة من ا  المفقودة
ــن المحصـــــول، اوتاجية وزيادة  التربية، تغذية  العناصـــــر  فق ان   وتقلي  الطوي ، الم ي لل  وووليت ا  التربة  جودة وتحســـ

 التربة. في  الموجودة  الطبيعية
 الحيواني:  الانتاج -2

ــب  ــتعمالها ئريق لن من  اتوتاج وزيادة وول   وتحســـن  الحيوان  صـــحة مجال  في وكفوء م ما خيارا  الناوو  تقنية تصـ  اسـ
 والبروتينا   اتوزيما  من  الع ي   لحماية  الناووية  الكبســـــوت  اســـــتعمل  فق    البيطرية،  واتدوية  اللقاحا   مجال في
  اللقاحا   اســـــــتعمال وان   ووولا، كما  اتوتاج زيادة  اج  من الحقلية  والحيوانا  ال واجن غذاء وســـــــ  في  تؤتر التي

 ان  لن فضـــــا  الناووي المســـــتوي في اســـــتعمالها لن   فاللية اكثر يكون   ســـــوف  الحيوية والمعززا   الحيوية والمضـــــادا 
  اق    وبجر،  اق   م د في العاج   الغر   وتأدية ســـريعة  وتالج يعط  ســـوف للأدوية  الناوووية  الكبســـوت  اســـتعمال
ــة  مث   الناوووية  الجســـيما  اســـتعمال ويؤدي ــ   لالية  كفاءة  الي  الفضـ ــببا  من  الع ي   ضـ ــية  المسـ ــي  التي  المرضـ  تصـ
  ما  في  الحيوانا ، في الســــــــــرئاوية  الخايا تحطيم في  الجســــــــــيما   تلك اســــــــــتعمال ويمكن  الحق ، وحيوانا  ال واجن

 الوق   ويح د  يؤشـــــــــر  ناووي  كمتحســـــــــس  الحيوان   جل   تح   حقن ا  بواســـــــــطة  الناووية  الكاربون   انابي  اســـــــــتعمل 
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 والكلفة والج    الوق   يوفر  مما  للتلقي   الحقيق  الوق   تح ي    وبالتالي  اتســــتروجن  وهرومون   الشــــبق  ل وره الحقيق 

 .والتكاتر  التلقي   لعمليا   حقيق   توقي  الطاء في
 اتمن الغذاء  واسـتراتيجية اتقتصـاد في دوره  تزاي    مع  العالم في  نموا غذال   قطا، أسـر،  السـمك  المال  اتسـتزرا، يع  

  مجال   مث  الســـــــمك  اتســـــــتزرا،  مجات  جميع  في  تطبيقا  من لها لما كبيرة  اهمية  ذا   الناوو  تقنية تع   لذا  للبل ان،
ــتعمل  فق   واتلاف التغذية ــن ئريق لن وذلك  اتسما ،  اووا،  لجميع  اتلاف تج يز في  التقنية هذه  اســــــ  تحســــــ

  اتلاف   لل  تغذيت ا في  اتسما  تعتم    اذ التصـــــنيع، مراح  مختلف  في  والغذالية  والفيزيالية  الكيميالية  الخصـــــالص
  ودهون بروتن من اليومية  الغذالية  اتسما  متطلبا  جميع  لل   تحتوي  ب ورها والتي  حبيبا   بصـــــــــــــورة  لها  تق م التي

  كجســيما    وجعل ا  جودتها  وزيادة اتلاف  بتصــنيع   الناوو  تقنية اســتعمال ولن   وفيتامينا   ومعادن  وكربوهي را 
 اوســجة  داخ  وامتصــاصــ ا  مرورها  يســ   وذلك اتلاف  لحبيبا  الغذالية القيمة من  ســيرفع   ب وره والذي  ناوووية
  وبالتالي  من ا تخرج التي  الم ضـــــــومة غير  الفضـــــــا  كمية  ويقل  الغذاء من اســـــــتفادة  افضـــــــ  ويعطي ا  اتسما  امعاء
 حبيبا   تغليف لل  ايضـــــــا  التقنية تلك وتعم  بها،  العضـــــــوية  المواد  ارتفا، من  اتســـــــتزرا، ميادة  جودة لل  تحافظ

  دون ج ا ئويلة  لم ة الماء في اتلاف  حبيبا  بقاء لزيادة  الناوو  بتقنية  معاملة ضارة غير  مواد من بطبقة اتلاف
  وبالتـالي   ذوبان  او  تفتـ   دون   جـ ا  ئويلـة  لمـ ة  المـاء  في  اتلاف  في  الكبير  الفقـ   من  تقلـ   وبالتـالي  ذوبان  او  تفتـ 
 الحجم صــغيرة  الاف  لم   يمكن  التقنية  هذه ئريق ولن المياه. جودة  وضــمان  اتلاف في الكبير  الفق   من تقل 
  الصــغير  الســمك  يســتطيع   ت  الموجودة اتلاف ان  حي  التفريخ مجال في  تســتعمالها  خاصــة بالميكرو قطرها يقاس
  خاصـة  الاف لم   الناوو  تقنية  تسـ    لذلك العلف حبيبة حجم وكبر الفم حجم  لصـغر الت ام ا  او  مع ا التعام 
 يعم  مما الزريعة  هذه في  الفق   حجم من  أســــر، بصــــورة الزريعة  احجام زيادة لل  يعم  مما الصــــغيرة  اتحجام لهذه
 الن اية. في  الرب  زيادة لل 

 الغذاء:  مجال في النانوية  تقنية تطبيقات-3
 الدقيقة: الزراعة-1

ــرية  والمبي ا   )اتسم ة  الم خا  وتقلي   المخرجا  زيادة هو  ال قيقة  الزرالة من الغر   خال من  والنباتية(  الحشــــ
 حي  الناووية  والمراقبة  اتحســاس اج زة  في ا وتســتخ م المســت  فة  اتجراءا  بعض واتخاذ  المناخية المتغيرا   مراقبة
ــتخ ام الملوثا  ،الآفا  الكيماويا ،  اتسم ة،  التربة،  حات   وتراق  الزرالية الحقول  في  توز،  وتقيس المياه واســـــــــــ
 ث  المشــكلة بنظام  وتربط المحل   GPS  ومكان  ئبيعة  وتح د  كفاءة  بأكبر  تنمو  المحاصــي   كاو   ان  لمعرفة المناخ  حالة
 وتلوث الزرالية  الفضــــــــــــــا   تقلي  الي ويؤدي  قليلة بتكلفة كبير  زرال   اوتاج الي ســــــــــــــيؤدي هذا ك   معالجت ا.  يتم

 البيئة.
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 الذكية: التوصيل انظمة-2
 اســـــــتخ ام الممكن من  مع ا ويصـــــــب  بالذكاء  تتســـــــم الزرالية اتوظمة لجع  متميزة بخواص  ناووية اج زة اســـــــتخ ام

  ومن   ومحذرة،  كواقية  تعم  اج زة وه   للفاح.  تظ ر ان   قب  المحتملة واتمرا  الصـحية  النباتا   حالة  تبن اج زة
 في  المســـتخ مة  الطريقة بنفس  وموج   في  متحكم  بشـــك  العاجية الكيماويا   لتوصـــي   ايضـــا اســـتخ ام ا الممكن
ــي  في  الناووية الط  ــان  اتدوية  توصــــــ  امرا   معالجة في ب أ  ق    الناووية الط  في التطورا  فان   وكذلك .للإوســــــ
 لتوصـــــــــي   ناووية اوظمة  اوتاج ىلل  يعملون  ءالعلما .للأدوية  الموج   والتوصـــــــــي   الحيوانا ، في  الســـــــــرئان  مث  مختلفة
 والبحوث  وغيرها. الرئوبة  الحرارة،  مث   مختلفة اشـارا  مع   بالتفال   ببطء(  او  )بسـرلة في ا متحكم  بطريقة حمولت ا
ــتخـ م النبـاتا   جعـ  الي  تهـ ف المجـال هـذا  في  الجـ يـ ة ــكـ   واتسمـ ة المبيـ ا   الـماء، تســــــــــــ  لتقليـ   كفـاءة  أكثر بشــــــــــــ
 للبيئة. ص يقة الزرالة  وجع  التلوث

 الغذاء: وامن   التغليف-3
  ئازجة.   يجعل ا  بشــــــك   وحفظ ا  اتئعمة وســــــامة  جودة لل   المحافظة اج  من للمنتجا  الذك  التغليف  تطوير
  ومقـاومــة   قويـة  وجعل ـا  والكيمـاويـة  الميكـاويكيـة  النـاحيـة  من  التغليف  مواد  خواص  تحســــــــــــــن  لل   تعمـ   النـاوو  تقنيـة

ــادة وشـــــــــطة أســـــــــط   تطوير للى  وتعم   البيئة،  وظروف للحرارة   تغييرا   باي  وتحس  والفطريا   للميكروبا   مضـــــــ
 تســــتعم  التي  تلك مث  ذكية تغليف  اوظمة تطور والمؤســــســــا  الشــــركا  من  مجمولة وهنا  كيماوية.  او بيولوجية
 تقل   ناووية مواد تستخ م واخري  من ، الغازا   وخروج الغذاء  فساد لن   لونها  وتغير  بالغازا   تتأتر احساس اج زة
 في الغذالية المنتجا   تلوث لن للكشــــــــف احســــــــاس اج زة وهنا   المنتج.  رئوبة  للى  وتحافظ اتكســــــــجن دخول
  الناووية  واتوظمة  اتج زة من وغيرها والخضـــــــروا   الفواك  في  المبي ا   تواج   لن للكشـــــــف واخري الوق ، وفس
 اتغذية. وسامة امن لل  تسال   التي
 الاغذية: معالجة-4

ــتجي  الذي والتفالل  الوظيف  الغذاء تطوير  للى  كبيرة  تأتيرا  لها  الناوو  تقنية ــم  تحتياجا  يســ ــتطيع  الجســ  ويســ
ــ  ان  ــك  التغذية  يوصـ ــتغ  كثيرة  بح   مجمولا   كفاءة.  أكثر  بشـ  نالما  يبق   الذي الحاجة، وق   ئعام  لتطوير  تشـ
ــي  الغذاء في  موجودة  ناووية  كبســــــوت   وتطوير لها، الحاجة لن   التغذية  ويوصــــــ   الجســــــم في   وكذلك  التغذية لتوصــــ

  توصـــــــــي   ت رس  الشـــــــــركا  بعض  المغذيا ، امتصـــــــــاص لزيادة الحالي  للطعام الناووية  الجســـــــــيما  من  وو،  اضـــــــــافة
 لاســــتجابة  المغذيا   تطلق الذكية  اتغذية ت رس واخري مباشــــرة الخايا  الي وويةنا جســــيما   شــــك  في  المغذيا 
 الناووية. اتحساس اج زة من المكتشفة  القصور  لأوج 

 هي:  الزراعة  مجال في النانوية  التقنية تطبيقات-4
 بعض  ان   حيــ   الزرال   النظــام  في  الميكروبي  العاج  في  كبير  دور  النــاوو  تقنيــة  لعبــ   لقــ    البيولوجيـة:  المعـالجـة-1

 وقــ    ائول  لوقــ   البيئــة  في  تبق   ث   ومن  الطبيعــة  في  اتنحال  ةبطيئــ  او  مقــاومــة  ه   المبيــ ا   مثــ   الكيميــاليــة  المواد
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 تحل  ان  يمكن هذه  الناوو  تكنولوجيا  تطبيق خال من خطرة،  صـــحية  مشـــاك  مســـببة  الغذالية  الســـلســـلة في ت خ 
 معينة.  ظروف  تح  والضارة السامة المركبا 

 الصـــــلة  ذا   الصـــــحية  والفوال   الغذالية الخصـــــالص زيادة ال راســـــا   اتبت   الزراعية:  المنتجات جودة  تحســــين-2
 هذا في  اتغذية وصـــــــــــنالة  المســـــــــــت لكن اهتمام  جذب  التي تكنولوج   الناوو  تطبيق خال من الزرالية بالمنتجا 
ــيما   برذاذ  الرش ان   ال راســــــــا   اتبت  المجال.  النباتي البروتن في  ملحوظة زيادة  الي ادي  الزوك  مث  الناووية  الجســــــ

 واتلياف.
 والغذاء: الزراعة في  تكنولوجي  النانو  تقنية استعمال  مشاكل
 ولكن  والسـامة،  بالصـحة متعلق  ومعظم ا  واتغذية الزرالة  قطا، في  الناوو  تقنية  تسـتعمال  متع دة  مشـاك   توج  
 :بالآتي  تتمث   المخائر  هذه  اهم
 الجســـم في  بســـرلة  وتنتشـــر التشـــريحية  الحواجز  تتخط   ل رجة اوتشـــارها وســـرلة  الناووية للجزليا   الصـــغير الحجم-1
 محتملة. سمية وجود  مع 
 ق    الجو  او الماء  او  التربة  الي  بســـــــــ ولة  بســـــــــربها تســـــــــربها يمكن  والتي الآفا  ومبي ا   الناووية  اتسم ة  ت اول  ان -2

 للمزارلن. الصحية  المخائر زيادة  الي يؤدي
 الغذاء الي للأغذية  المامســــــة  المواد من  الناووية  المواد  اوتقال بســــــب   اتوســــــان  صــــــحة لل  محتملة  مخائر  تح ث-3

 المستعملة.  الناووية  المواد  سمية مستوي لل  يعتم   وهذا
 الاستنتاجات:

ــتنتج ــالر  تقلي   وكذلك  النباتا ، وقاية منتجا  تطبيقا   تقلي   الناووية التقنيا   اســــــتخ ام ان  ذلك من  وســــ  خســــ
 ان   الح يثة،  الزرالة في المغذيا   ادارة  تحســــــــــــــن خال من  المحاصــــــــــــــي  زيادة الي تؤدي  اتخصــــــــــــــا ، في  المغذيا 

  للزرالة   الناووية اتبتكارا   تؤتر  ق    البيئة. للى وتحافظ المنتشـــــرة  الكيميالية  المواد  كمية  من الح    الناووية الجســـــيما 
 المست امة.  الزرالية  والتنمية ال قيقة  الزرالة في  الناووية  التقنية تسال   ان   يمكن  والبيئة. اتوسان  صحة للى

 التوصيات:
  الجســــــم  حيوية للى  الناووية  المواد  تأتيرا   لوجود وذلك  الناووية  المواد  مع  التعام  في الخائئة الســــــلوكيا  تجن •

 البشري.
 بالإضـافة  وتوزيع ا  تخزين ا  تصـنيع ا، لملية متضـمنة الناووية،  الجزليا   لتلك  الكاملة  الحياة دورة تقوي   من تب  •
  وتتغير   تتنو، ق    والبيئة البشـر  لل  الناجمة  التأتيرا  ان  كما  كذلك.  من ا والتخلص اسـتخ ام ا واسـاءة  تطبيق ا الي

 حياتها. دورة من  ل ي ة مراح  خال
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