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 الملخص:
 في يقعــا  اللــ ا  الطويــ  ومــرج الســوياح بحوضــ  الدائيــة للتعريــة الكمــ  التقيــي  في الإســما  إلى الدراســة هــ   تهــد 
 التربـة اسـتعمالات دور وتحديد ،والتدهور الاقتلاع درجات حسب وتصنيفمما ،ملوية حوض عاليةل الغربي الشمال

 علـ  المجاليـة بالتميئـة الدكلفـة الجمـات مسـاعدة أجـ  مـن وذلـ  ،لآخـر حـوض من الدفقودة الأتربة كمية تفاوت في
 الدتضررة. الاوساط واستصلاح الدائية التعرية ظاهرة لمحاربة الدناسبة القرارات اتخاذ

 للتعريــة الكمــ  التقيــي  أجــ  مــن RUSLE التربــة لفقــدا  الدعدلــة العالديــة الدعادلــة علــ  الدراســة هــ   في اعتمــد ا
 متكـــررة ميدا يـــة بزيـــارات قمنـــا كمـــا بعـــد، عـــن الاستشـــعار وتقنيـــات الجغرافيـــة الدعلومـــات  ظـــ  واســـتخدمنا ،الدائيـــة
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 لآخـر، حـوض مـن واضـاا تباينـا سـج ت الدـدروس بالمجـال الدفقـودة الأتربـة كميـات أ  إلى الدراسـة هـ   في توصلنا 

 داخــ  لآخــر  طــا  مــن كبــ ة تباينــات مــ  الطويــ ، بمــرج طن/هـــ/سنة 2666و بالســوياح طن/هـــ/سنة 20 ويبلــ 
 النباتيـــة التغطيـــة عامـــ  وخاصـــة بالمجـــال، التربـــة فقـــدا  عـــن الدســـةولة العوامـــ  لاخـــتلا  تبعـــا وذلـــ  الحـــوض،  فــ 

 التربة. واستعمالات
 الجغرافيـــة  المعلومـــات نظـــ  التربـــة  لفقـــدان العالميـــة المعادلـــة المائيـــة  التعريـــة ديناميـــة الدالــــة: الكلمــــات

   المغرب. شمال التربة  استعمالات
Abstract 
This study aims to contribute to the quantitative assessment of water erosion in 
the Suwayah and Marj At-Tawil watersheds, located in the northwestern part of 
the Moulouya Basin, by classifying them according to erosion and degradation 
levels. It also seeks to determine the role of land uses in the variation of soil loss 
between the two watersheds, to assist land planning authorities in making 
appropriate decisions for combating water erosion and rehabilitating affected 
environments. The study relies on a quantitative evaluation of water erosion using 
the modified RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) and employs 
Geographic Information Systems (GIS) and Remote Sensing technologies, and 
repeated field visits were conducted to the studied area were carried out to 
determine the nature of the lost materials. The recorded rate of soil loss in the 
studied area shows a significant variation between the two watersheds. It reaches 
20 tons/hectare/year in Suwayah and 26.6 tons/hectare/year in Marj At-Tawil, 
with substantial variation within the same watershed, depending on the factors 
responsible for soil loss, especially vegetation cover and land use practices. 
Keywords : Water erosion dynamics, Universal Soil Loss Equation, GIS, 
land use, northern Morocco. 

 :مقدمة
 وخاصــة الدغــرب، في الترابيــة الدــوارد واســتدامة الطبيعيــة الأوســاط اســتقرار يمــدد حقيقيــا خطــرا الـــمائية التعريــة تشــك 

 لشــا الدقيقــة، والدــواد الأتربـة مــن مممــة كميـات تفقــد حيــ  الذشـة، الجبليــة الأوســاطبو  الجافـة وشــب  الجافــة بالمجـالات
 .عنما الفلاحين وتخل  إ تاجيتما وتراج  التربة خصوبة تدهور إلى يةدي
 قــوة في أساســا تتمثــ  وبشــرية، طبيعيــة عوامــ  تظــافرب الطويــ  ومــرج الســوياح بحوضــ  الدائيــة التعريــة ديناميــة تــرتب 

ـــة وحساســـية الصـــخري الأســـاس وهشاشـــة الالضـــدارات ـــا  وعنـــ  التســـاقطات عدوا يـــة أمـــا  الأترب  الســـطا  الجري
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 فينــت  للســفوح، الدكثــ  والاســتغلال المحافظــة غــ  التربــة اســتعمالات أشــكال إلى إضــافة النباتيــة، التغطيــة وضــع 
 وتحديــد لساطرهــا بتقيــي  الظــاهرة دراســة يســتدع  لشــا الدقيقــة، والدــواد الأتربــة مــن مممــة كميــات فقــدا  ذلــ  عــن

 لدعالجتما. الدناسبة الإجراءات واتخاذ عنما الدسةولة العوام 
 الدراسة مجال تقدي 
 1162 مسـاحة علـ  والسـوياح 2كلـ  1864 مسـاحت  الطويـ  مـرج همـا فـرعيين حوضـين مـن الدراسـة لرـال يتكو 
 رافــدا يشــك  الــ ي مســو  واد عاليــة مــن جــزء وهــو تــازة إقلــي  بشــمال الواقــ  بــرو  وادي لحــوض وينتميــا  ،2كلــ 
 (.1 )الشك  الدغرب شر  بشمال الدائية الأحواض أكبر ملوية لواد رئيسيا

 
  الدراسة لمجال الجغرافي التوطين خريطة (:1) الشكل

 والريــ  الأوســ  الريــ  وبــين جمــة، مــن مقدمتــ  وتــلال الريــ  جبــال سلســلة بــين ا تقاليــا لرــالا الحوضــا  يشــك 
 للســفوح مســتمرة حركيــة الى تــةدي الــتي ،الذشاشــة أشــكال لدختلــ  عرضــة يجعلممــا لشــا أخــرى، جمــة مــن الشــرق 
   التربة. وتدهور الدائية للتعرية قوي و شاط
 شــب  تــدرج مــ   ،987 بمتوســ  العاليــة، في  1271و الســافلة في  822بــين ةســاالدر  جــالبم رتفاعــاتالا تــتراوح
 والقويــة القويــة الفئــات الالضــدارات منظومــة علــ  وتهــيمن الغــرب. إلى الشــر  ومــن الشــمال لضــو الجنــوب مــن منــتظ 
 الدســـاحة مـــن % 5 الضـــعيفة الالضـــدارات تتجـــاوز ولا %، 31 بنســـبة الدتوســـطة والالضـــدارات %64 بنســـبة جـــدا

 للتكوينـات مستمر وبتر اقتلاع من ذل  يرافق وما السفوح وحركية السيلا  لقوة ممايعرض لشا للاوضين، الاجمالية
  الترابي. القطاع لتطور وعرقلة السطاية
 الصـلابة الدتوسـطة الصـخور تدثـ  بينمـا %،85 تفو  الحوضين من كب ة مساحة الذشة الصلصالية الصخور تشغ 
 والحــ  الكل كــ الصــلبة الصــخور تشــك  حــين في الإجماليــة، الدســاحة مــن %13الكلســ  الصلصــال مــن الدكو ــة

 الاقـتلاع آليـات لدختلـ  مفرطـة لحساسـية معرضـا المجـال يجعـ  لشـا %،2 تتجـاوز لا جـدا ضعيفة  سبة والدولوميت
 والتعرية.
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 %،5069 والكلســـمغنيزية %3961 الخباريـــة التربـــة تشــك  الســـوياح ففـــ  للأتربـــة، المجــايو  النـــوع  التوزيـــ  يتبــاين
 الخباريـــة التربـــة تكـــو  الطويـــ  مـــرج وفي %.867بنســـبة الأوديـــة وقعـــور الدصـــطبات فـــو  الغرينيـــة التربـــة تنتشـــر بينمـــا
 الأتربـــة هاتــ  تظــ  %. 1166 بنســبة الغرينيــة التربـــة تنتشــر بينمــا المجــال، مــن %6667 والكلســمغنيزية 2167%
 الدائية. التعرية وأشكال أساليب لدختل  عرضة يجعلما لشا ضعي ، سم  وذات التطور ضعيفة
 تعـر  الـتي الدسـتقرة غـ  للمجـالات وينتمـ  دافـ،، بشـتاء الجـا  شب  البيومناخ  النطا  في الددروس المجال يندرج
 تسـاه  حساسـة، سـطاية وتكوينـات هشة صخرية مواد م  مل ، 500و 200 بين ما يتراوح وسيلا  قوية تعرية
   (.2000 الوطني، التراب إعداد )مديرية السدود وتوح  الرواسب إ تاج في مممة بصفة
 يبلــ  بحيــ  الــزمن، في وتركــزا عنفــا الأمطــار وتعــر  الا تظــا ، وعــد  بالت بــ ب للتســاقطات الســنوي التوزيــ  يتميــز
 يزيـد لشـا (،2024،لزمـد )الصـنماج  الجافـة للسـنوات كبـ  تـردد تسجي  م  يوما 38 الدط ة الأيا  عدد متوس 

 (.1999،لزمد )رحو الجفا  حدة م  تتناسب والتي الدائية، التعرية وقوة التخديد و شاط السي  تركز من
 الأخــ ة، العقــود في و وعيــا لراليــا وتراجعــا كبــ ا تــدهورا تعــر  فإنهــا الحــوض، لغابــة النباتيــة التشــكيلات تنــوع رغــ 
 لدختلـــ  ويعرضـــما الحمايـــة أشـــكال كـــ  التربـــة يفقـــد لشـــا الجفـــا ، ســـنوات وتـــردد البشـــري التـــدخ  عنـــ   تيجـــة
 التعرية. أساليب
 التسـاقطات، عدوا يـة مـ  العاريـة والسـطوح الحساسـة والأتربـة الذشة الصخور وسيادة الالضدارات منظومة قوة تةدي
ــــة، الشــــبكة وتعمــــق وكثافــــة الســــط  تجــــزؤ إلى  4647 بكثافــــة لحظــــ  أو مــــوسم  تصــــري  ذات أغلبمــــا والــــتي الدائي

 فقـدا  إلى تـةدي قويـة تعرويـة ديناميـة علـ  يةشـر مـا وهـو بالسـوياح، 2كل /كلـ  5697و الطويـ  بمرج 2كل /كل 
 والدقيقة. العضوية والدواد الأتربة من مممة كميات
 الســـنوية الزراعـــات قوامـــ  فلاحـــ  اقتصـــاد علـــ  الســـكا  فيـــ  اعتمـــد طويـــ ، لاســـتغلال الذـــ  الوســـ  هـــ ا تعـــرض

 الاســتعمار وقــواد القبائــ  شــيوخ فيــ  ســيطر قائــدي لنظــا  تعــرض كمــا الداشــية، بتربيــة مــدعما الشــجرية والغراســات
 غطائمـا اقـتلاع بعـد الـوعرة السـفوح اسـتغلوا حيـ  الفقـ ة الدنـاطق لضـو السـكا  طـرد تم بينمـا الأراضـ ، أجود عل 

 التربـــة ويفقـــد والاســـتنزا  التـــدهور أشـــكال لدختلـــ  يعرضـــ  لشـــا عتيقـــة، إ تـــاج و ظـــ  أســـاليب مســـتخدمين النبـــاي
 والالصرا . الاقتلاع عمليات ويسم  خصوبتما
   وأهدافه البحث إشكالية
 الصلصـالية الصـخور وسـيادة الالضـدارات وقـوة التضـاري  تجـزؤ  تيجـة قويـة، مائيـة تعرية بالدغرب الري  جبال تعر 
 مممـة كميـات لفقـدا  يةدي لشا للسفوح، الدكت  والاستغلال العنيفة الدطرية والتساقطات التطور الضعيفة والأتربة
 مـــن يجردهـــا لشـــا اســـتغلالذا، عـــن الســـاكنة وتخلـــ  الزراعيـــة الأراضـــ  لدســـاحة وتقلـــ  خصـــوبتما وتراجـــ  الأتربـــة مـــن

 قوة. الأكثر التعرية آليات تسري  في ويساه  الحماية
 الدفقودة؟ الكميات تفاوت عل  التربة استعمالات تأث  وما الدائية؟ التعرية دينامية عن الدسةولة العوام  فما  
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   التالية: الأهدا  تحقيق إلى العم  ه ا يسع 
 الدعدلة العالدية الدعادلة باستخدا  الدائية التعرية بفع  الدفقودة التربة كميات تقدير RUSLE؛ 
 الددروس؛ بالمجال الدائية التعرية وفئات عوام  خرائ  ورس  نم جة 
 الدفقودة. الكميات تفاوت في الأراض  استعمالات أشكال دور تحديد 

   العمل: منهجية
 خــرائ  إلصــاز عــبر الجغرافيــة، الـــمعلومات  ظــ  اســتخدا  RUSLE التربــة لفقــدا  العالديــة الـــمعادلة تطبيــق يتطلــب

 (R) التســـاقطات حـــدة وتشـــم  مرقمـــة، بيا ـــات بقاعـــدة مرفـــو  مســـتق  بشـــك  مةشـــر كـــ  بتقيـــي  موضـــوعاتية،
 وتقنيـــــات (C) الأتربـــــة لاســـــتعمالات إضـــــافة (،K) للتعريـــــة الأتربـــــة حساســـــية ثم (LS) ودرجتـــــ  الالضـــــدار وطـــــول

  (.P) عليما الـماافظة

 
 RUSLE نموذج على اعتمادا التعرية فئات خريطة إنجاز مراحل (:2) الشكل

 التالية الـمعادلة وفق الدفقودة الأتربة كمية تحسب
 )Wischmeier, W. H ،. &  Smith, D. D. 1978) A=R×P×K×LS×C  
A Erosion spécifique (t/ha/an)  طن/هكتار/سنةـ الأتربة فقدا  حج  
R Agressivité climatique (MJ.mm/ ha.h.an) التساقطات عدوا ية مةشر  
K Indice d’érodibilité (t.h/ha. MJ.mm) للتعرية الأتربة قابلية مةشر  
L.S Longueur et valeur de la pente (L en m, S en %) والضدار  السف  طول   
C Indice d’occupation de sol التربة استعمالات مةشر   
P Indice d’intervention et de conservation والـماافظة التميئة مةشر  
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   والمناقشة: النتائج
  التربة لفقدان العالمية المعادلة على اعتمادا المائية للتعرية الكمي التقيي  نتائج

  المؤشرات/العوامل قي  حساب
 وقــد مةشــرً، لكــ  مفصــ  تقيــي  وتقــدم التعريــة في الـــمتدخلة العوامــ  وتفســ  وتحليــ  تقيــي  مــن العمليــة هــ   تدكــن
  التالية: القي  الجغرافية الـمعلومات  ظ  باستخدا  حسابها أفرز

 مةشر حساب يعتمد التساقطات: عدوانية مؤشر R  حـدتها ومتوسـ  الــمطرية للتسـاقطات الحركية الطاقة عل 
 × R=Ec التاليـة: الـــمعادلة وفـق (1978Smith et Wischmeier) مطريــة زخــة لكـ  دقيقــة 30 خـلال
I30، : حي 

R معادلــة نااســتخدم الـــمطرية، التســاقطات عدوا يــة Arnoldus 1980، الشــرق  الريــ  مقدمــة في طبقــت الــتي 
   : الشك  ه ا عل  ، (2009 لزمد، أبهرور)

R=1،74 × Log (Pi2:P) +1،29  
Pi =  الشمرية التساقطات متوس P =  السنوية التساقطات متوس  

 2022و 1970 سـنتي بـين الفـترة خـلال أكنـول بماطـة التسـاقطات كميـات علـ  R مةشر حساب في اعتمد ا
 Arnoldus et Rango-Arnoldus مةشــر حســب تصــن  قيمــة وهــ  ،R =6369  تيجــة إلى وخلصــنا

(Yao Koffi Léon et al, 2022) 90و 60 بين قيمما تتراوح والتي الضعيفة العدوا ية درجة  طا  في. 
 الصــيغة بهــ   ويحســب الـــمائية، للتعريــة الأتربــة مقاومــة درجــة عــن الدةشــر هــ ا يعــبر للتعريــة: الأتربــة قابليــة مؤشــر 
(1978Smith et Wischmeier) 

K= [2،1× 10-4× (12-OM) × M1614+3625× (S-2) +0،25× (P-3)] :100 

 
 (K )مؤشر الطويل ومرج السوياح بحوضي للتعرية الأتربة قابلية توزيع (:4) الشكل

 القـي  تـتراوح حيـ  (،K )مةشـر الطويـ  ومـرج السـوياح بحوضـ  للتعرية الأتربة قابلية توزي  تباين (4) الشك  يبين
 الــمرتفعة الأتربـة وتغطـ  فيمـا. العضـوية الــمادة و سـبة وبنيتمـا الأتربـة  سـي  في التباين  تيجة ،0644و 0623 بين
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 تبقـ  والـتي الــمجاري طـول وعلـ  القويـة الالضـدارات فـو  والشـر  الشـمال في وتنتشر %، 60 من أزيد الحساسية
 الغربي. والجنوب الوس  في % 37 عل  الد يا القي  ذات الكلسمغنيزية الأتربة تدتد فيما والاقتلاع، للبتر عرضة

 الطويل ومرج السوياح بحوضي للتعرية الأتربة قابلية مستويات توزيع (:1) الجدول
 % الطوي  مرج % السوياح للتعرية القابلية مستويات K مةشر

0615< K <0625 16,8 20,7 ضعيفة قابلية 
0625< K <0635 49,9 31,5 متوسطة قابلية 
0635< K <0645 3364 47,8 مرتفعة قابلية 

 الـــــمرتفعة القابليـــة ذات الأتربــــة تشـــغ  حيــــ  للتعريـــة، الحساســـة الـــــمجالات مســـاحة اتســــاع (1) الجـــدول يوضـــ 
 الطوي . مرج حوض من فق  % 3364و السوياح، حوض من % 4768

 الــــمعام  يحســـب وانحـــدار : الســـف  طـــول (L.S) التاليـــة بالدعادلـــة LS= (m×L)0,5،  حيـــ m الديـــ  هـــو 
 النمــوذج علــ  اعتمــادا ArcGIS بر ــام  علــ  يقــاس كمــا بالأمتــار، الالضــدار طــول هــو Lو (،slopeبالــدرجات)

   .(2014 جمال، )شعوا  للارتفاعات الرقم 
 وأفــرزت .(MNT) للارتفاعــات الرقمــ  النمــوذج علــ  اعتمــادا ،ArcGIS بر ــام  علــ  الدةشــر هــ ا بقيــاس قمنــا

 السوياح. في 2062و 0603 وبين الطوي  بمرج 1865و 0603 بين تراوحت متوسطة قيما  حساب عمليات
 الطويل ومرج السوياح بحوضي انحدارها ودرجة السفوح طول توزيع فئات (:2) الجدول

 9< 9-3 3-1 1 - 065 065> الفئات
 7,9 61,1 24,9 4,3 1,8 % السوياح

 7,3 58,5 27,1 4,6 2,2 % الطوي  مرج
 الطبــوغرافي، الـــمشمد علــ  القويــة الفئــات هيمنــة (2) الجــدول في الســفوح الضــدار ودرجــة طــول فئــات تصــني  أفــرز
 حجــ  ارتفــاع وبالتــاي لـــلتعرية، مميــأ الوســ  يجعــ  لشــا الطويــ ، بمــرج %5865و بالســوياح %6161 تصــ  حيــ 
 الأراض . خصوبة وتدهور الدفقودة الأتربة

 يجعــ  لشــا هــا،وبقايا والدغــارس وللـــمزروعات الغابويــة للتشــكيلات النباتيــة بالحمايــة يــرتب  النباتيــة: التغطيــة مؤشــر 
 وقــد لآخــر. فصــ  مــن الســنة  فــ  وخــلال لأخــرى ســنة ومــن الأراضــ  اســتعمالات أشــكال حســب تختلــ  قيمتــ 

 ســـابقة ودراســـات ،Google Earth 2023الفضـــائية والدرئيـــات الديـــداي العمـــ  علـــ  قيمتـــ  لتاديـــد اعتمـــد ا
 (.2017 عل ، وفالح 2009 لزمد، )أبهرور
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 2023 سنة الدراسة بمجال النباتي الغطاء مؤشر قي  توزيع :(5) الشكل

 الغابـــة مــن الدكو ـــة المحميــة المجـــالات تنتشــر بحيـــ  النباتيــة، الحمايـــة لدةشــر متفاوتـــا لراليــا توزيعـــا (5) الشــك  يظمــر
 الفلاحــ  النشــاط في الدســتغلة الأراضــ  في الدتوســطة القــي  تســج  بينمــا الســوياح، حــوض شمــال والدشــجرة الدفتوحــة
 القـي  أمـا الطويـ ، مـرج حـوض تـراب معظـ  وفي السـوياح حـوض جنـوب السـنوية والدزروعـات الدغـارس مـن والدكو ـة
  بالجنوب. الطوي  مرج بحوض ومعظمما الصالحة غ  بالأراض  فتسج  الدرتفعة

 2023 سنة المدروس بالمجال النباتية التغطية لمؤشر المجالي التوزيع (:3) الجدول
 C 0610 0615 0621 0625 0626 0628 0675 مةشر

 %063 %3661 %1463 %166 %1162 %1964 %1761 السوياح
 %463 % 7469 %1464 %365 %264 %065 %0 الطوي  مرج

 تدثـ  والـتي الضـعيفة، النباتيـة الحمايـة ذات الأراضـ  وهيمنـة الــمرتفعة القي  سيادة  سج  (،3) الجدول من ا طلاقا
 والاجتثـــاث الجفـــا  بســـبب وذلـــ  الســـوياح، حـــوض مـــن فقـــ  %66 مقابـــ  الطويـــ  مـــرج حـــوض مـــن %99

 بالمجـال خاصـة التعريـة أشـكال لـمختل  قوية دينامية عل  يةشر ما وهو الـماافظ؛ غ  الاستغلال أشكال وسيادة
 الاول.

 مــن والحــد الأتربــة خصــوبة علــ  الحفــاظو  الســفوح تهيئــة في البشــرية التــدخلات تســاه  التهيئــة: عمليــات مؤشــر 
ـــمائية التعريــة حــدة  البــتر عنــ  مــن والتخفيــ  التســرب  ســبة وزيــادة الســيلا  حــدة مــن التقليــ  خــلال مــن بهــا، ال

 الالضـــــــــــدار ودرجــــــــــات الـــــــــــمستعملة التقنيــــــــــات حســــــــــب ،1و 0 بــــــــــين تــــــــــتراوح قــــــــــي  لــــــــــ  وتحــــــــــدد والاقــــــــــتلاع.
(Wishmeier.H., 1978).  الاســتمرارية تعــر  لم لكنمــا التــدخلات، مــن لرموعــة عرفــت الـــمنطقة أ  ورغــ 

  .1 وتساوي العام  لذ ا ثابتة قيمة وأعطينا
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 المفقودة الأتربة كميات تقدير
 النتائ : ه   عل  بالحصول الطوي  ومرج السوياح بحوض  الدعادلة تطبيق سم 

 
 2023 سنة الدراسة بمجال التعرية فئات توزيع (:6) الشكل

 داخـ  الـد يا الكميـات تسـج و  الطويـ ، ومـرج السـوياح بحوضـ  ودةفقـال الأتربـة كميـات تفـوت (6) الشك  يبين
 القـي  أمـا الضـعيفة، الالضـدارات حيـ  الرئيسـية الأوديـة وبجـوار النباتيـة التغطيـة بفض  بالشمال الكثيفة الغابة  طا 

 المجـال، جنـوب في خاصـة جـدا والقويـة القويـة وبالالضـدارات للزراعـة الصـالحة غ  الـمجالات فو  فتسج  القصوى
 خباريـــة وتربـــة 25% تتجـــاوز الضـــدارات توافـــق والـــتي العاريـــة الأراضـــ  فـــو  النباتيـــة الحمايـــة بضـــع  ذلـــ  ويفســـر

 والاقتلاع. للبتر القابلة الـمواد عليما تغلب كلسية وصلصالية صلصالية صخرية وتكوينات وكلسمغنيزية،
 2023 سنة الدراسة بمجال الأتربة)طن/ه/سـنة( فقدان قي  (:4) الجدول

 الد يا القيمة القصوى القيمة الحوض مـعدل الـمةشرات
 064 16761 20 السوياح

 062 27861 2666 الطوي  مرج
 المجــال في والسـيلية الغشــائية الدائيـة التعريـة بفعــ  الدفقـودة الأتربـة كميــات توزيـ  في واضـاا تباينــا (4) الجـدول يظمـر

 مـ  الطويـ ، مـرج بحـوض طن/ه/ســنة 2666 مقابـ  السوياح بحوض طن/ه/سـنة 20 معدلذا بل  حي  الددروس،
 الثاي. في طن/ه/سـنة 27861و 062 وبين الأول، في طن/ه/سـنة 16761و 064 بين تتراوح قي 
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  2023 سنة الطويل ومرج السوياح بحوضي التربة فقدان لفئات المجالي التوزيع (:7) الشكل

 ضــيق مقابــ  طن/ه/الســنة(، 20 مــن لأكثــر %54) التعريــة مــن العليــا للفئــات واضــاة هيمنــة (7) الشــك  يبــين
  وموارد . الحوض لأتربة واض  تهديد وبالتاي طن/ه/السنة(، 7 من لأق  %1261) الد يا الفئات مساحة
 المدروس بالمجال المائية التعرية دينامية في التربة استعمالات عامل تأثير تفسير
 الأتربـــة كميـــة في تفـــاوت مـــن ذلـــ  عـــن ينـــت  ومـــا الددروســـين بالحوضـــين الــــمائية التعريـــة وقـــوة ديناميـــة تبـــاين يـــرتب 
 وضـع  الصلصالية التكوينات وسيادة التضاريس  والتجزؤ الالضدارات قوة في تتمث  طبيعية عوام  بتظافر الدفقودة
 الفلاحيـــة، لــــمةهلاتها التربـــة اســـتعمالات ملاءمـــة وعـــد  الاســـتغلال بقـــد  مرتبطـــة بشـــرية وعوامـــ  النباتيـــة، الحمايـــة
 تسـاه  كلمـا عوامـ  الاجتمـاع ، والبـوار الدمجـورة الأراضـ  مسـاحة اتسـاع مـن الذجـرة بظـاهرة يرتب  ما إلى إضافة
   بالحوض. الـمفقودة الاتربة كميات من الرف  في

 المدروسين الحوضين بين RUSLE نموذج في المستخدمة العوامل قي  مقارنة (:5) الجدول
 معدل
 الدةشرات

 الأتربة كمية
 A الدفقودة

 ودرجة طول
 (LS) الالضدار

 الأتربة قابلية
 (K) للتعرية

 عدوا ية
 (R) التساقطات

 التميئة مةشر
(P) 

 التغطية
 (Cالنباتية)

 0621 1 6369 0644 4673 20 السوياح
 0629 1 6369 0631 4651 2666 الطوي  مرج
 الســوياح، بحــوض مقار ــة الطويــ  مــرج بحــوض الدفقــودة الأتربــة كميــة معــدل في واضــاا ارتفاعــا أعــلا  الجــدول يظمــر
 في وتسـاويمما (K) للتعريـة الأتربـة وقابليـة (LS) الالضـدار ودرجـة طـول لدعاملات أق  لقي  تسجيل  من الرغ  عل 
 باســـتعمالات الدـــرتب  النباتيـــة التغطيـــة مةشـــر ارتفـــاع مقابـــ  (،P) والتميئـــة (R) التســـاقطات عدوا يـــة مةشـــري قـــي 

 التربة.
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 2023 سنة السوياح بحوض التربة استعمالات حسب التعرية لفئات المجالي التوزيع (:8) الشكل

 ترتفــ  الديناميــة قـوة أ  تتبــين  السـوياح بحــوض التربــة واسـتعمالات الـــمائية التعريـة فئــات خــريطتي تنضـيد خــلال مـن
 تعـر  والـتي الحديثة، والـمغارس السنوية للزراعات الـمخصصة وخاصة الا سا ، طر  من الـمستغلة الأراض  فو 
 للسـيلا  الحركيـة الطاقـة ومـن الــمطر قطـرات  زول وق  من للتربة كافية غ  وحماية للسط  موسمية أو ضعيفة تغطية
 الــمجالات علـ  الضـعيفة التعرية تهيمن الـمقاب  في العنيفة، الخطية التعرية لأشكال عرضة يجعلما لشا السفوح، فو 

 والدشجرة. الغابوية

 
 2023 سنة المدروس بالمجال التربة لاستعمالات المجالي التوزيع (:9) الشكل

 والتـدهور التعريـة عناصـر مـن وحمايتمـا التربـة تغطيـّة في وجـ ور ولسلفـات وأعشـاب أشجار من النباي الغطاء يساه 
 تعـــترض الاشـــجار وأغصـــا  النباتـــات فـــأورا  إليمـــا. تحتـــاج الـــتي العضـــوية بـــالدواد تخصـــيبما إلى إضـــافة لذـــا، الدمـــددة

 ســط  كثافـة علــ  الاعـتراض هـ ا ويعتمــد الدطـر قطـرات ســقوط عـن الناتجــة الحركيـة الطاقـة مــن وتخفـ  التسـاقطات
 عــن الناتجــة الطاقــة مــن الحــد علــ  الدنخفضــة والنباتــات النباتيــة الدخلفــات مــ  وتعمــ  النبــاي. الغطــاء وبنيــة الأورا 
 (.Roose Eric, 1996) السطا  والجريا  التعرية عل  كب  تأث  لذا يكو  أ  يمكن والتي الجارية الديا 
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 20و 10 بـين مـا للأتربـة الــمائية التعريـة واقـتلاع قـوة تراج  في الأتربة فقدا  من الحد في النباي الغطاء تأُث  يظمر
 بــنف  الســنة طيلــة العاريــة بالأراضــ  مقار ــة الكثيفــة الغابــة في والدتواجــدة الجيــدة الحمايــة ذات الأراضــ  بــين مــا مــرة
 (.Sadiki et al 2004) والدمجورة الدستريحة الأراض  تدثلما والتي التربة
 خســائر تســبب الــتي الأخاديــد طريــق عــن الشــقو  مــن لشــبكات أحيا ــًا للزراعــة الدخصصــة الأراضــ  تتعــرض كمــا
 المحاصـي  هـ   تبـدأ لا حيـ  التعريـة، لسـاطر مـن السـنوية الزراعـات في الأراضـ  استغلال ويزيد الأراض . في فادحة
 الصــيف  الجفــا  يغطــ  عنــدما لاحــق وقــت وفي ينــاير، شــمر حــى التربــة تغطيــة في والبقوليــات( )الحبــوب الخريفيــة
 للتعريـة مباشـر بشـك  وتتعـرض العـا  مـن كبـ  لجـزء عاريـة تظـ  الزراعيـة الأراضـ  أ  يعـني لشـا الخري ؛ موس  أيضًا

  (.Tribak A. et Morel A. ,2004) والاقتلاع
 الأمطـار ميـا  لتـأث ات تعرضال إلى الضعيفة الحماية ذات أو العارية الاراض  في النباي الغطاء غياب يةدي وبالتاي
 في التربـــة تفقــد كمــا الدغ يــة، والدــواد التربــة في كبــ ة خســارة وإلى الســنة مــن طويلــة فــترة خــلال الســطا  والجريــا 
 وفقـــدا  الســـط  علـــ  الديـــا  ســـيلا  إلى ذلـــ  ويـــةدي الدـــاء امتصـــا  علـــ  وقـــدرتها مســـاميتما الدزروعـــة الاراضـــ 
 التربة. من متزايدة كميات

 قطـرات تـأث  وتقلي  السطا  الجريا  إبطاء عبر التربة وحماية التغطية زيادة عل  المحاصي  تناوب يساعد الدقاب  في
 عـن الناتجـة العضـوية والدـواد متاللـة، أو حيـة كا ـت سـواء النباتـات، جـ ور وتساعد التدهور من التربة وحماية الدطر
 والالصرا . التعرية تقلي  وبالتاي الديا ، تسرب وتعزيز بنيتما وتحسين التربة تداس  عل  الحفاظ في تحللما

   الخلاصة:
 الدــوروث تهــدد قويــة مائيــة تعريــة وجــود عــن (RUSLE) نمــوذج بواســطة الحاليــة الدائيــة التعريــة تقيــي   تــائ  أفــرزت
 طن/هكتار/ســـنة 2666 مقابــ  طن/هكتار/ســنة 20 الســـوياح بحــوض التربــة فقــدا  كميـــة متوســ  ويبلــ  الــترابي،
 جـدا والقويـة القويـة للتعريـة لرـالات تشـك  الأخـ  هـ ا مسـاحة مـن 50% من أكثر أ  كما الطوي . مرج بحوض
 الأول. بالحوض فق  % 40 مقاب  طن/هكتار/سنة 20 عن كمياتها تزيد التي

 ودرجـة طـول اخـتلا  أهممـا لستلفـة وبشـرية طبيعيـة بعوامـ  الحوض  بين وتفاوتها الدفقودة الأتربة كمية ارتفاع يرتب 
 الدــرتب  الثــاي العامــ  فــإ  معالجتــ ، يصــعب طبيعيــا الأول العامــ  كــا  وإذا النباتيــة. التغطيــة درجــة وتبــاين الالضــدار

 وحمايـة الدائيـة التعرية بفع  التربة فقدا  من التقلي  في الشجري النباي الغطاء دور بوضوح يظمر التربة باستعمالات
 التدهور. من الزراعية الأراض 

 في وتبــــاين الدفقــــودة الاتربــــة كميــــات في ارتفــــاع الددروســــين بالحوضــــين الأراضــــ  اســــتعمالات اخــــتلا  عــــن ينــــت  
  سـي اسـتقرار مقابـ  الطويـ ، مـرج بحـوض والاسـتقرار التواز  تهديد عن تةشر الدينامية حدة لأ  المحتملة، الدخاطر
   الناجاة. التشج  عمليات بفض  السوياح بحوض
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 والمراجع المصادر قائمة
 واد حـــوض )نمـــوذج الشـــرق  الريـــ  بمقدمـــة الدائيـــة للتعريـــة الكمـــ  التقيـــي  في إســـما  (:2009) لزمـــد أبهـــرور

  .291 فاس.-ساي  الا سا ية والعلو  الآداب كلية الجغرافيا، في الدكتورا  لني  أطروحة الثلاثاء(.
 والمجتمـــ  المجــال علـــ  وا عكاســاتها الســـفوح ديناميــة (:2022) الديلــود وأفنـــزار لزمــد وأبهـــرور لزمــد الصــنماج 

 العــدد الدسـتدامة، والتنميـة والا سـا  المجــال لرلـة بـرو ". يواد حـوض "حالــة الشـرق ، الجنـوبي الأوسـ  بـالري 
 .45ـ33  :   تازة. التخصصات الدتعددة الكلية الجغرافيا، شعبة الأول.

 بــالري  للتعريـة الكمـ  التقيـي  (:2024) يـو   وأبهـرور مصــطف  وحماموشـ  لزمـد وأبهـرور لزمـد الصـنماج 
 ،10 المجلــد الأبحــاث، و شــر للعلــو  العربيــة المجلــة الدغــرب،–بــرو  واد حــوض حالــة- الشــرق  الجنــوبي الأوســ 
 .40-32  .   1 العدد

 الديلـــود وأفنـــزار الفتـــاح عبـــد والكاـــلاوي يـــو   وأبهـــرور مصـــطف  وحماموشـــ  لزمـــد وأبهـــرور لزمـــد الصـــنماج 
 الخنـــاد . بجبـــ  الدتظـــاهرين الســـفاين حالـــة ملويـــة، واد لحـــوض الغـــربي بالشـــمال الســـفوح ديناميـــة (:2024)

 ومنــاظرات:  ــدوات سلســلة 211 / 2024 الأول لزمــد جامعــة الإ ســا ية، والعلــو  الآداب كليــة منشــورات
2024 / 92   
 الـــمائية التعريــة دراســة في الجغرافيــة الـــمعلومات و ظــ  بعــد عــن الاستشــعار توظيــ  (.2014) جمــال شــعوا 
 والعلـــو  الآداب كليـــة الجغرافيـــا. في الـــدكتورا  شــــمادة لنيـــ  أطروحـــة أنموذجـــا. أمـــزاز حـــوض الأوســـ ، بـــالري 
   400 ساي . فاس الإ سا ية

 الآداب كليـة منشـورات الله. عبـد بـن لزمـد سـيدي جامعـة الريـ . بمقدمـة الدائيـة التعريـة (:2017) عل  فالح
  .345 فاس. الأولى، الطبعة فاس، -ساي  الإ سا ية والعلو 

 عكـاظ، مطبعـة الحال. واق  الـمغربي، الـمجال (:2000) الوطني التراب إعداد مديرية والبيئة، التراب إعداد وزارة
 الرباط.
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