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  الملخص:

في ظل التطور التكنولوجي السرررروالا تاارتاررررعر الواةررررلا ل جلتي  الحت ت ال  ل ررررب ح اتتيت تل جوار    عانع  ا    
ت ا  ق  . ته ف  حه الواع ررر الخوارزم عت الحعةرررو  ت ل ا  ل علت لت   ل النجعال الواع ررر ت تتةررر  ت لتبسررر   ا  ع    

( Geogebra  Symbolab  Microsoft Mathال راةررررررررت  ت اق    ابيق التطب قعت الت عك  ت الحت ت م ل   
في انج ت ا لعرات الواع رررررر ت ترللا مسررررررتود الت لرررررر ل ال راةرررررري لتوم ح اللرررررر  التعةررررررلا  نطقت زتا ت  و  ال ع  

ا ج حًا  02ا نلج الو رررررر ي التووات  تن ح ك نت ال راةررررررت . اكتج ت ال راةررررررت ك   0203/0202ال راةرررررري 
 اتي مسررررتواعت يلرررر   ت مت عتات  م اقسرررر جل   ت ئجوكتتج متكعلوتتج  ةواب ت ت ررررع طت(. م  جوا  ا تبعر  ب ي
ماررررررررد  لت  ا  مسررررررررتواعت الطوق ا ةررررررررعةرررررررر ت  اوه اق م  تر  ا راب ت مك  ت  و  ااةررررررررت  ا  ا م ل  حه 

ك    SPSSقعت  ثم  جوا  ا تبعر    ي ممعيل لتق    ليو الت  ل. لظلو ي  ل الب عرعت  عةرررررررررت  ا   ورعمج التطب 
تجو  لوتق اات  الت   لررررررررررعو ت  تج الاجوكتتج في اا تبعر القب ي    نجع ةررررررررررول اا تبعر الب  ي لوت عً م نوات 

ت ملعرات   ممع ا ارررق  ت ا يو ابي ع  في انج للرررعلمج الاجوكت ال  اةرررت  مح التطب قعت 2.20 ≥ سرررتود  الت 
الطوق الواع ررررررررر ت.  نعً  ك   النتعوج  ااخررررررررري لت اةرررررررررت  ا  التطب قعت الت عك  ت الحت ت ل   تر في لل  ا سرررررررررعول 
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  توظيف النمذجة الرياضية والخوارزميات الحاسوبية عبر التطبيقات التفاعلية الذكية لتنمية المهارات الرياضية    
 ثريا عبد الرحمن أحمد الشريف وفاطمة امحمد مرعي مرعي      

 
ا  ق  . او رري ال راةررت  خرروتر   مج النجحجت الواع رر ت تالخوارزم عت الحعةررو  ت كت التطب قعت الت عك  ت الحت ت في 

 نع ج الت      تاولق ترش كجل ت ترات ا راب ت لت تياتي ملعرات ا   جتج تالطوق في اةت  ا   حه التقن عت.م
تنمية  –التطبيقات التفاعلية الذكية  –الخوارزميات الحاســـــــوبية  –النمذجة الرياضـــــــية  الكلمات المفتاحية:
 .المهارات الرياضية

Abstract: 
In light of the rapid technological advancements and the widespread adoption of 
smart devices that have permeated every aspect of our lives, computational 
algorithms are considered an effective tool for analyzing mathematical models and 
a means of simplifying complex mathematical concepts. This study aims to assess 
the impact of smart interactive applications, such as Geogebra, Symbolab, and 
Microsoft Math, on enhancing mathematical skills and improving academic 
performance among ninth-grade students in the Zuwaila region during the 
2023/2024 academic year. The study adopted a quasi-experimental descriptive 
approach and included a sample of 28 students with varying levels of achievement, 
divided into two equivalent groups, experimental and control . A pre-test was 
conducted to determine the students' baseline proficiency, followed by an intensive 
training course on the optimal use of these applications. Subsequently, a post-test 
was administered to assess the impact of the intervention. Data analysis using SPSS 
revealed no statistically significant differences between the groups in the pre-test. 
However, the post-test showed statistically significant differences at a significance 
level of ≤ 0.05 in favor of the group that utilized the applications, demonstrating a 
positive impact on the development of students' mathematical skills. Based on these 
findings, the study concludes that smart interactive applications play a significant 
role in improving students' understanding of complex mathematical problems. 
Accordingly, it recommends integrating mathematical modeling and 
computational algorithms through these applications into educational curricula and 
conducting workshops and training programs to enhance teachers' and students' 
proficiency in using these technologies effectively  . 
Keywords: Mathematical modeling - Computer algorithms - Intelligent 
interactive applications - Development of mathematical skills. 
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  المقدمة

 ا تت الواع رررررر عت ك جًع ئوتً ا لىتعل  ت روق ا رار مبتكو  تكوتة موو ت لتقوا  ا  ع    ا  ق    ت التوم ح. في
السرررررررع ا  تعت الكتعق التق   ي تكع  ت    ل ج ولت ت    ع م ااكتجع  ك   الوةرررررررعول التق   ات م ل الاررررررر عل عت 

     تلكنلع مح ت   ابيمكعر عت. تلكن ملا اةررررررررررررررت  ا  مروكع مع تالاسررررررررررررررجعت تلو عت التو رررررررررررررر ي  ال  تعرح 
التكنولوج رع الحر ا رت  ل رررررررررررررربي  رنمكرعرنرع اوظ    مكرعر رعت تبق  ات ي اقر م ا رع    طواقت مارررررررررررررروت ت تلت و ل عل ت  

 . عبي علت  ت اطواو ملعرات التوم ح في  حا الاع 
طو  ملجت في لتطب قعت الحعةررو  ت الت عك  ت الحت ت  ا   اةررت  ا  النجحجت الواع رر ت تالخوارزم عت الحعةررو  ت كت ا

 يوا  كج  ت الت    .   ث اسررررررع    حه التطب قعت في اولق تةررررررعول مبتكو  ل وة ا لكعر الواع ررررررر ت من تجلعت 
رظو مت      ممع اسرررررررررررعك  التوم ح ك   لل  ا  ع    الواع ررررررررررر ت  اررررررررررركل لكجا. تات ي  حه التطب قعت ل ج  جتج 

  لةررررعل   الت رار تلقًع ا ت عجعت التوم ح ال و اتف ف لعلتوم ح الحان اتاررررتح ارتبع ل   سررررلولت  مكعر ت اك  
و.   تت في الب وت الو ج ت لو ررررت ل دت تي ك   ا لع     نجع أكن لت اسررررت   تا من الق و  ال  ا و ررررلع   وت الكجب وا

  ل جكن ل ت عكل ملا النجحجت تالخوارزم عت لت تلمرع التوم رح الرحان اواجلوت ماررررررررررررررعتل في ابيجوا ات الواع رررررررررررررر ت
تلقًع  .اكار     جوار  ج ا   في ا ع    ممع ا سل  في يستج اةت  عم   حه ابيجوا ات تا  جلع  اكل للخل

(  لنت اةررررررت  ا   حه التقن عت الح ا ت أكن لت اتقت روق الت رار ت   لع لت و 0222   ع لشررررررعر  ل    شررررررقور
ت. أكن ل ج  جتج اةرررت  ا  اةرررداا و عت ا   ج ت اقو  ك    حه ا  تات  ممع لىسررررن ا نتج الت   جي موترت تل عل 

(  ت لت 0202  تا تيز   ر  التوم ح ك   اوظ    حه التقن عت في   عته  ال وم ت. تجع لشررررررررعر  كع   ت ررررررررعلحت 
 ت  اررركل ا عك ي  عرةرررت التجعران تا سرررعول الواع رررالتامج الح ا ت اولو   وت  انعم ك ت ا عك  ت  تمكتن التوم ح من مم

 .ممع ا تيز   رته  ك   اةت  ا   حه التقن عت  اكل لم ل
 ت نعً  ك    حه ال واو   أكن القو   ت التطب قعت الحعةررررررررو  ت الت عك  ت  ع  تر تبق في يسررررررررتج الت     تالت    في

في لل  ا نمرع  الواع رررررررررررررر ت تاطواو ملعرات  ل  مرع   الوارع رررررررررررررر رعت   رع ررررررررررررررت من  و  ا تياتي ملرعرات التوم رح
ا ارررركوت. تلخررررجعت اةررررت ع   تعم ت من  حه التكنولوج ع  انبتي اطواو اةررررداا و عت ا راسرررر ت ا تج  ك    حه 

 .ا  تات الح ا ت تاولق الت را  ا ستجو ل ج  جتج تالطوق ك   اةت  املع  اكل ل ع 
 أولا الإطار المنهجي:

 راسةإشكالية الد1.1  
ات    ماررك ت ال راةررت في  رر   ملعرات اوم ح اللرر  التعةررلا من مو  ت الت     ا ةررعةرري في منطقت زتا ت في 

 ا    مع   الواع  عت  تالك في ظل ال  ا  من الت  اعت ال  اواجللع الت     الحعلي. 
خرررررروترات لتكوان لو   ع ر طواو ا لعرات ال  ا    الت     السررررررعو  في ت ق من ا   عت ا   جعً اق   اعً ا تقو  ت اأولاا 

 ك   ابي  اع  في ظل ا تتقات السوا ت ال  ر  الع. 
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  ا ةرررررررر وق الت   جي ا  تج  ك   الكت  ا  رةررررررررر ت التق   ات في ا رار الواع رررررررر عت ا لىتوي ك   كنلرررررررررو ثانياا 

 التاواا تابييعر   ممع ا ق ل من  ال  ت التوم ح. 
ا و ظعت ا   ار ت  ابتج لت التوم ح ااررر وتت  ع  ل لينع  ا    الواع ررر عت  مع ا  ي  ت  ررر     من  و  ثالثاا 

  ال  تل  نحو ع  ت و مع    اكوت رت وت لخ   اةت  ا  اطب قعت الحعةوق الت عك  ت في انج ت ملعراته .
   الت عك  ت ال  وق اطب ا ا ةعل  ا تج  م  جو الواع ر عت في ا راسرل  ك   انعر  النظوي لق   ممع ا وأخيراا 

 .اسل  في انج ت ملعرات التوم ح
 نعً  ك    حه ا اررركوت  ته ف ال راةرررت  ت ابيجع ت كن السررر ا  الوو سررري  مع لعك  ت اوظ   النجحجت الواع ررر ت 

   مرررعاكوتةررررررررررررررولررح مرررع Geogebra تالخوارزم ررعت الحررعةررررررررررررررو  رررت كت التطب قررعت الت ررعك  رررت الررحت رررت  ج وجتا 
Microsoft Mathة جبواق   Symbolab في انج ت ا لعرات الواع  ت لتوم ح الل  التعةلا؟ ) 

 :تات وع من  حا الس ا  ا ةو ت التعل ت
مرع لرعك  رت اوظ   التطب قرعت الت رعك  رت الرحت رت في ار رار ت ر   د نر ةررررررررررررررت ابي ر اي رعتد تت ر   دا  ررع ات  .0

 تعةلا؟الخط تد ك   الت ل ل ال راةي لتوم ح الل  ال
 ل اوج  لوتق اات  الت   لرررعو ت في الت لررر ل ال راةررري  تج الاجوكتتج التوواب ت تالخرررع طت     اةرررت  ا   .0

  حه التطب قعت في ا رار الواع  عت؟
تللإجرع رت كن  حه ا ةررررررررررررررو ت  ات  النظو في ال و رررررررررررررر ت التعل ت  اوج  لوتق اات  الت   لررررررررررررررعو ت  تج الاجوكتتج 

ت    اا تبعر الت لررررررررر  ي الب  ي للرررررررررعلمج الاجوكت ال  اةرررررررررت  مح التطب قعت الت عك   التوواب ت تالخرررررررررع طت( ك
 .الحت ت
 أهداف الدراسة 2.1

لظلوت ال  ا  من ال راةرعت لي ت اةررت  ا  التطب قعت الت عك  ت الحت ت في ا تياتي كج  ت الت     تيسررتج الت لرر ل 
 :تعلتعليال راةي.  نعً  ك   الك  م ي ا  ل  اف ال راةت  

 .انج ت   ر  التوم ح ك    ل ا سعول الواع  ت ا  ق   تي  ل ا  ع    الواع  ت .0
 .رللا يل ل التوم ح في الواع  عت من  و  لةعل   ا رار مبتكو  تجحا ت .0
لي ع كرر ا  التوم ررح  واتبررت التقرر   التقل  من  و  اتيتارر     ررع لررعرات التقن ررت الوزمررت في ئررعات الت     ال رر .3

 .تالتقل
اطواو ملرعرات م  جي الوارع رررررررررررررر رعت  من  و  ا رابل  ك   اةررررررررررررررت  ا  التطب قعت الت عك  ت الحت ت لتطواو  .2

 .لةعل بل  الت راس ت
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 أهمية الدراسة 3.1 
 ا سعيت في لل  ت   ت ااةت ع   من التقن عت الح ا ت لتطواو الت    . .0
 تود الت   جي.ا تياتي الت    الحاتي تالت عكل النا  ملا المح .0
 يستج ملعرات التوم ح الواع  ت. .3
 اق م رو عً مبتكو  لت رار ا  ع    الواع  ت . .2
 يق ا اوازت  تج النظوات تالتطب ا من  و  ا    ا  ع    الواع  ت النظوات تاطب قعتهع ال ج  ت. .0

 منهج الدراسة4.1 
 شررعموً ا رسرر   و رروع ال راةررت    ث اتط   اةررتقلررع ً م  ةررت    ا نلج الو رر ي تالتووات تا     حا ا نلج 

 جلا  تج التو رررررررررررررر   الر   ا تاا تبرعرات التوواب رت   ت عو  ك   الررررررررررررررج   ئجوكتتج  ا  ا ع ئجوكت ةواب ت ت 
اا ود ئجوكت  ررررررع طت  تيع متكعلوتعت ت جع اات الق عل القب ي تالب  ي  ا رل الاجوكت التوواب ت  عةررررررت  ا  

ت التوواب ت مكورت من الاجوكلمع عت الت رعك  رت الرحت رت    نجع ا رل الاجوكت الخررررررررررررررع طت  علطواقت التق   ات. التطب قر
اوم ح اللر  التعةرلا الحان  رةرروا ت    ا  ع ات اار ت تت     ن ةرت اا  اي عت ترةروملع الب عر ت  عةررت  ا  

 م ح اللررررررر  التعةرررررررلا الحان  رةررررررروا ت    ا  ع اتاطب قعت ا عك  ت لمع الاجوكت الخرررررررع طت مكورت من اويو  
 اار ت تت     ن ةت اا  اي عت ترةوملع الب عر ت  عةت  ا  رواقت الت رار ااكت ع ات.

 الدراسةفرضية  5.1 
 بو  لوة ال ر   لي كر   حرعس اةررررررررررررررت ر ا  التطب قرعت  2.20ااا ترعررح رت ورت اا تبرعر الت لرررررررررررررر  ي ات و من 

رلض لوة ال    لي حعس اةررت  ا  التطب قعت الت عك  ت ال و   2.20مع ااا تعرح ا ل من الت عك  ت ال و    ا
 توم ح.اللتنج ت ملعرات 

 حدود الدراسة  6.1
  :رواقت اةرررررت  ا  التطب قعت الت عك  ت الحت ت في ا رار الو   ال عل ت   ن ةرررررت اا  اي عت( حدود موضــــوعية

ن الكتعق ا  رةررررري ل لررررر  التعةرررررلا    ث تمح ا قعررت  تج الطواقت التق   ات تالو    الوا  ت  ا  ع ات اار ت( م
 تالتقن ت الح ا ت.

  :التامج الت عك  ت  ج وج تا حدود برمجيةGeogebra ةرررررررررررررر جبواق  Symbolab م كوتةررررررررررررررولح معت  
Microsoft Math تتحلك  ورعمج الت   ل اا لعوي .)spss-26  . 

  : ال راةت ك   ك نت من اوم ح الل  التعةلا.لجواح الحدود البشرية 
  : م رةت الت     ااةعةي / زتا ت / جنوق ةبلع/ ل ب ع .الحدود المكانية 
  : 0203/0202م اطب ا  حا الب ث  و  ال ع  ال راةي  وا  الحدود الزمانية . 
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 مصطلحات الدراسة7.1 

 تالواع رررررررر ت المح    ال  ا سررررررررت    لحل ا ارررررررركوت ي ئجوكت من الخطوات ا نطق ت  الخوارزميات الحاســــــوبية:
الحسررع  ت تم عنت الب عرعت كت لجلتي  الحعةرروق. ا تج   حه الخوارزم عت ك   كج  عت راع رر ت ت وئ ت    قت ا ن  ح 
 دا   م تج لت ق ا   ف مح    م ل  ل ا  ع ات  ي  ل الب عرعت  لت ان  ح كج  عت  سرررع  ت م ق    ك ع   

   ا    الخوارزم عت الحعةرررو  ت  تراً جو واعً في اطواو التطب قعت الت عك  ت الحت ت ال  ا سرررت    في ا   .عل تت  ت ك
الواع رررررر عت    ث ات ي  حه التطب قعت ل جت  جتج الت عكل ملا ا  ع    الواع رررررر ت ت ل ا سررررررعول  طواقت  انعم ك ت 

 : عت الحعةو  ت في الواع  عتتةل ت. تمن ل وز التطب قعت ال  ا تج  ك   الخوارزم
 Geogebra است     وارزم عت انت تا ن ةت بيراع  رةو    عر ت ا عك  ت تي  ل ا  ع ات. 
 Symbolab   ا تج  ك    وارزم عت ي  ل الوموز لحل ا  ع ات الواع  ت  طو  بخطو. 
 Microsoft Math سقات ا سعول الواع  ت تاولق ا است    الحتع  اا طنعكي تالخوارزم عت ا تق مت لحل 

 .م ل ت
(  بنهع ل ا  لةرررررررعةررررررر ت في لل  تي  ل ا رظجت ا  ق   تاق م   و  0200كوللع  ل و متيا    :النمذجة الرياضـــــية

تكولح  بنهع كج  ت يوال ا ارررك ت الح عا ت  ت مسررربلت راع ررر ت  من  و  اطواو م ع ات راع ررر ت تنمعال  .مبتكو 
  ك ا رظجت. ثم الت عمل ملا  حه ا سبلت ت  لع  عةت  ا  ا ةعل   الواع  ت ا نعةبت.    قت لو   ا

(  بنهع  وامج  رتق  ملررججت ل لواا  الحت ت ته ف  ت ا تياتي تظعو  0202كوللع اللرعتي   :التطبيقات الذكية
ل ود.  سررررت    في ئعاتا عا  المحجو  ل كوت لت و من ئو  جلعز بيرةررررع  الوةررررعول النلرررر ت تااالررررع    ل ا  

ات  ا ب ح  حه التطب قعت مسررررربقًع ك   ا واا  لينع  التلرررررن لا  تجع أكن ل جسرررررت  متج انتيا لع  ةررررروا  تعت الك 
 .مقع ل رةو  لت ئعرعً  من متعجو لت منلعت اوزالا التامج

لحعةرررررررررروق ته ف  ت (  بنهع منظومت  عوجت ك    وامج ا0200ا وللع رب ل كتيمي   :برامج الحاســــــــول التفاعلية
 ك  كج  ت الت     تالت    في الاع  الد وي. ات  الت عكل  ررررررررجن  حه ا نظومت  تج ا ت    تالتامج الحعةرررررررررو  ت  لت 

 . تج ا     تالتامج  لت  تج ا   جتج تا ت  جتج  عةت  ا  ا  تات تال نع و ا تولو 
واوً ع  بنهع الك ع   في ا  ا  ال  ته ف  ت تمكتج الط بت (  ج0202كولتلع  أعت كسررررررقي   :المهارات الرياضـــــية

( 0223كوللع التي واني  ت  .من  جوا  ال ج  عت الواع ررررر ت ك   ا ك ا  النسرررررب ت ت ق النسرررررب ت  سررررروكت ت  ت ت اقعت
ارررركل   بنهع   ر  ا ت    ك   الت عمل ملا ال ج  عت الواع رررر ت  عةررررت  ا  ا ةررررعل   ال ج  ت اللرررر   ت  ت جوا  ع 

 .راع ي متكعمل اتس   عل  ت تالسوكت تالسلولت  ملا ل ل جل  تت ح ممكن
 الدراسات السابقة 2.

الدراســــات علت اســــتخداة النمذجة الرياضــــية لتحفيز التفكير الرياضــــي والإبداعي لد   من ركزت مجموعة
 :الطلال، وذلك عبر دراسات مثل
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 ( 2023دراســــــة الكفاوين ):  عةرررررررت  ا  النجحجت الواع ررررررر ت تالت     ا تجعاتي في   لح لتقلررررررري ليو الت رار 

انج ت الت كق الواع رررررري ل د روق اللرررررر  الوا لا    ث  وزت لوتق م نوات للررررررعلمج ا ةررررررعل   التوواب ت مقعررت 
  علطواقت التق   ات تلت ح ال راةت  عةت  ا  اةداا و عت النجحجت الواع  ت في ا رار الواع  عت.

 ( 2012دراســـــــــــة أبو مزيد):  ر لح  ت م ولت ليو اةررررررررررررررت  ا  النجحجت الواع رررررررررررررر ت في انج ت ملعرات الت كق 
ابي  اكي ل د روق اللرررررررررررر  السررررررررررررع ل في محعلظعت  تي     ث لظلوت النتعوج ابيقاً   ع ً ع في يسررررررررررررتج  حه 

 ا لعرات. 
 ( 2002( ودراســة  وا ل )2002أما دراســة أحمد)  في ا رار   لت ررح  خرروتر  اةررت  ا  النجعال الواع رر ت

لرفاعي االواع رر عت  ع  ع من  تر تبق في اطواو ال ل  الواع رري تا تياتي ملعرات الطوق. في  تج لت ررح  راةررت 
 عةررررررررت  ا  النجحجت الواع رررررررر ت في انج ت الت كق ابي  اكي  ماررررررررقً   ت  تر ع ال  ع  في ي  تي الطوق  (2002)

 .ك   الت كق النق ي تابي  اكي في مخت   الاعات
بينما دراســـــــات ركزت أكثر علت تطبيج البرمجيات التفاعلية لتحســـــــين مهارات التفكير العليا، والتحصـــــــيل 

 :الأكاديمي، وحتت معالجة صعوبات معينة
 ( 2023دراسة فرح مخدوة وآخرون :)نح لت اةت  ا  اطب ا   Symbolab  في ا رار ا  ع ات ا تتيامنت

 .ستعت ل د  ت يستج ال ل  ا  ع  جي تالت ل ل الواع يل د روق ا و  ت اا ت او ت في  عت
 ( 2022دراسـة لميا  أحمد عبد العيي  هيبة :)  انعتلح اةرت  ا  التئ عت الت عك  ت  م ل ج وجتا تاةكت

 . ع ( في ا     الواع  عت ا  رة ت لتنج ت ملعرات الت كق ال   ع  النع   تابي  اكي( ل د روق م ع   الد  ت
  بح ح في لعك  ت  ورعمج ج وجتا في انج ت الت لرررررررررر ل ا تع أي ت قع  ابيق (: 2021اســــــــة العبد وآخرون )در

 .الت    ل د رعلبعت الل  ال علث ال عروي في ل سطتج
 (  2020أما دراســــــة عبد الرحمن أبو ســــــار):   لح ال راةررررررررت  ت اق    لعك  ت اةررررررررت  ا   وامج  ج وجتا  

تفي  . دارعت( في ا تياتي  ال  ت ر بت اللررررررررر  ال عشرررررررررو في ل سرررررررررطتج نحو ا    الواع ررررررررر عتجوالجعا كع  تراةررررررررر  اا
ل عل ت  ورعمج  عو  ك   النجحجت الواع رر ت  عةرررت  ا  اطب قعت الحعةررروق    لح اةرررتقلرررع ( 2012) راةررتل  

  .الت عك ي تالوا لا ا  تيز في انج ت مكورعت التاكت الواع  ت ل د روق الل  السع ل في ل سطتج
 ( 2012ودراســـة ســـيمســـك ): جح ليو اةررررت  ا  التطب قعت التكنولوج ت القعوجت ك   ال     م ل  ورعمج   

Motion Mass   في انج ت ملعر  م ولت الكسررررررور ل د اوم ح اتي  رررررر و عت الحسررررررعق    ث لظلوت النتعوج
 .يسنًع م  وظعً في اق او الكسور

 ( 2015دراســـة رادر ومحي الدين):  ت  ورعمج ج وجتا في يلرررر ل ت ال  ت ر بت اللرررر  ال عشررررو لظلوت لعك 
 .في ال واق مقعررت  علطواقت التق   ات
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وهنـالـك دراســـــــــــات ركزت علت توجهـات وتـدريــت المعلمين علت اســـــــــــتخـداة التقنيــات التفـاعليـة في تعلي  

 الرياضيات نذكر منها:
 (2020دراسـة عبير سـليمان وماجد حسين :) ا  رعمج ا رات لتنج ت ملعرات اةت    لح  ت اق    لعك  ت  و

 وئ عت الواع ر عت الت عك  ت  ج وجتا تمعاكوتةرولح مع ( ل د م  جعت الواع ر عت في ا  انت ا نور   تلظلوت 
 .النتعوج يس نًع في انوار  ا  ول ت تا  او ت تااةع  ت

 ( 2012ياســر محمد أمين محمد :) نحو اةرررت  ا   ورعمج ج وجتا فياةرررتقلرررح اةع عت ا   جتج تا وجلتج 
ا     تا    الوارع رررررررررررررر عت   علظت القع و   تلظلوت اوجلعت   ع  ت كعمت ملا ابيشررررررررررررررعر   ت   ض ا  و عت م ل 

 .الحعجت ل ت را  تاوالو ا جلتي  ا ووجت
 برامج الحاسول التفاعلية المستخدمة في الدراسة: 1.3

م اةررررت  ا  يويت  وامج ا عك  ت تاجوا  مقعررت   نلجع  لتنج ت ملعرات اوم ح اللرررر  التعةررررلا ااةررررعةرررري نحو ا    
 الواع  عت  ت حه التامج  ي 

 (GeoGebraاولاا: برنامج جيوجبرا )
الل بت  ت و  ورعمج  ر ج  ل سرعك  ك   ابسر   تلل  الواع  عت تك وملع ا  ت  ت من  و  ر   ا  ع    الواع  

(.   رررررررررعلت لحلك  ا جل ك   0203  كب الوازق(   اجت ع  0200معج    سرررررررررن    تالاو    ع  نى ا  جول  ع
 .  ع  التكعمل  تج ا ن ةت الت عك  ت تابي لع  تانت تاطب قعت الت عكل تالتكعمل

 Microsoft Math Solver)ثانياا : برنامج ميكروسوفت ماث )
 رتعل معاكوتةرررررررررررولح ال ف  ت تمكتج ا سرررررررررررت  متج من  ل   ض ا سرررررررررررعول الواع ررررررررررر ت   و  ورعمج ا   جي من

تال  تياعو ت. اولو اطب ا معاكوتةررولح مع  ا سررعك   في  ل ئجوكت متنوكت من ا سررعول الواع رر ت  منلع الحسرررعق 
   (0200و  ر د  عر( تانت تك   ا    عت ت سرررعق الت ع ررررل تالتكعمل تابي لرررع ات ت ق ع من ا  ع ات.

اطب ا ئعني ل ر رتا  تا ا وت اق     وا ل ج ع ات الاو   في ا وا ل السررن ت ا  ت  ت من الت      تاق   تا   
التطب ا شررررو ع م لررررو ل  طوات ال  ات  مع  ل ا  ع ات ل جسررررعك   في ا    مع   الواع رررر عت  تاق   التطب ا 

وات   ت تال ورسرررر ت تاللرررر ن ت تااح  تيات ت ق ع  تجع أكنك الب ث كن محع ررررالح و  ا  ت  ت      من ال تعت ال و 
 ااب  ا  ع ات ال  اقو   علب ث كنلع.

  Symbolab برنامجثالثاا : 
 و اطب ا اولو ل ج  جتج تالتوم ح ل ا   وات اةررررررررتكاررررررررعف ا  ع ات الواع رررررررر ت تر ات ت   ت   لع  طو  بخطو . 
تالواجلت   الت تا رررررررررررر ت  ت    مع  تاولو ا  ا  ك  ا من مقعرلا ال   او الت   ج ت. تجع اولو الحسررررررررررررعق الاعني 

   ت كجل   وت رةرروم ت ل سررجعس ل توم ح  و ات ت  وا لةررعةرر ت  ي ماررك ت راع رر ت اقوابع   ع في الك كوة تم
 ا  ع ات تالتا تج في ئجوكت تا  ت من الخطوات.
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 مقارنة بين ثلاثة البرامج التفاعلية المستخدمة في الدراسة 2.3

 GeoGebra  ,Microsoft(  ت مقعررت كعمت  تج يويت التامج الت عك  ت ت ي  0تااررررررررررق ان ت  التعلي ر    
math , Symbolab  ) 

 ( مقارنة بين البرامج التطبيقية الثلاث1الجدول )
 اس  البرنامج
 وجه المقارنة

 جيوجبرا
GeoGebra 

 ميكروسوفت ماث
Microsoft Math 

 سيمبولال
Symbolab 

 ا كجلع ا كجلع ا كجلع اللغة العربية
 رةوم ت رةوم ت رةوم ت واجهة المستخدة
 ئعني ئعني ئعني حقوق الاستخداة
 ينعوي ينعوي ينعوي ت يويي عدد الابعاد
 اح  تيات كو  ت ت اح  تيات كو  ت ت اح  تيات صياغة الرموز
 كع ي كع ي كع ي مستو  البرنامج

ا ن ةت تانت تاا لع   مجالات الاستخداة
 تالوةو  الب عر ت

انت ت  سعق ا    عت 
 تالت ع ل ت التكعمل

ل تالتكعمانت ت سعق الت ع ل 
تمل ولعت تا تولعت تك   

 ا    عت ترةو    عر ت
 ثانيا: الجانت العملي للدراسة 

 مجتمع وعينة الدراسة 1.1
اتج رررل ئتجلا  رررحه الررر راةررررررررررررررررت س لا اوم رررح اللرررررررررررررر  الترررعةررررررررررررررلا  ررر رةررررررررررررررررت زتا رررت ل ت     ااةررررررررررررررررعةرررررررررررررري ل  رررع  

 علطواقت ال ج ات القلررررررررر ات(  ( ا ج ح من اوم ح اللررررررررر  التعةرررررررررلا02(. تم ا ت عر  0203/0202ال راةررررررررري 
 سررررتواعت يلرررر   ت مت عتات من م رةررررت زتا ت ل ت     ااةررررعةرررري ت  نت ل  راةررررت. م اقسرررر   التوم ح الي ئجوكتتج 

 متكعلوتتج من   ث ال    تال جو تا ستود الت ل  ي.
 أدا  الدراسة  2.1

ب ث  ات  ا  ع و رررروع   م الررررج   ل ا  ال لت ق ا ل واة ال راةررررت ت     ااروع ك   ال راةررررعت السررررع قت ال 
  عةت  ا  اا تبعر يل  ي ل ج تود الت   جي  ت الت     عةت  ا  التطب قعت الت عك  ت الحت ت.

  :)اك ا   حا اا تبعر م اابعع الخطوات التعل ت الاختبار تحصيلي )القبلي والبعدي 
 ي ا    ف اا تبعر. -0
 ي ا  اا  اف الت   ج ت. -0
  ل المحتود.ي  -3
 ي ا  ااي ت النسب ت. -2
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   ع ت م و ات اا تبعر. -0
 ا   جعت اا تبعر. -3
 م تعس ال  ي اا تبعر في  ورا  ااتل ت. -3
 ربعكت اا تبعر. -2
 التطب ا ااةتطوكي لو تبعر الت ل  ي. -2
   ق اا تبعر. -02
 يبعت اا تبعر. -00

  :التطبيقات التفاعلية الذكية  GeoGebra  Microsoft Math  Symbolab . 
  :اكوت المحتود الت   جي من الو  اتج ال عل ت تالوا  ت في تتعق الواع رر عت ل لرروصــف المحتو  التعليمي  

 .     ااروع ك   التامج ا  ت  ت تالت وف ك    مكعر عتهع تم تياتهع 0203/0202التعةررلا ل  ع  ال راةرري 
ل  اف الب ث تمنلو ت   ت و يسرررتج ملعرات  تروق اةرررت  املع  م ا ت عر  حه الو  ات  ع اتنعةررر  ملا

م  كع    رررررررر ع ت الو  ات  .التوم ح تزاع   يلرررررررر  ل  ال راةرررررررري في  ل ا  ع ات انر ت تالتج  ل ا ن ةرررررررري
  ع    ملا الح عظ ك   المحتود ال راةرري الحي   ت ا  تزار  الد  ت تالت     لا  تعره  ارركل اتنعةرر  ملا التامج

 . م اق م محتود ت  تي  ن ةررررررررت ا   اي عت تا  ع ات انر ت  طواقت اق   ات  0203/0202ال راةرررررررري 
م ا رار  .ملا الدت تي ك   اةرررررررررررررت  ا   حه التامج  عكتبعر ع تةررررررررررررر  ت مسرررررررررررررعر   في ا رار المحتود الت   جي

  لت. 00الو  اتج ال عل ت تالوا  ت  و  ةتت لاع   وا لا 
    اارتلع  من اك ا  المحتود الت   جي  م كو رررررررر  ك   م  جعت مي: الصـــــــدق الياهري للمحتو  التعلي 3.1

 ا ع    تموج  ا ع    ت   ر   منل  ا  ا  الواي في اامور ااا ت 
 ةومت   ع ت اا  اف الد وات من النع  ت الد وات  تال توات  تاا طو  ت. -
 ا لعرات ال  اخجنلع المحتود الت   جي. -
 ت.ا  ع    الواع   -

تم ا ر ارل المحتود الت   جي  نرع  ك   ا دا رعت م  جرعت تموجر  ا رع     ت رعلتعلي ا رررررررررررررربي المحتود الت   جي جع تيا 
رظعمع  ل تطب ا  عللررور  النلعو ت. تاتو ع  ع ةرربا لق  ك  اةررت  ا  التطب قعت الت عك  ت في ا رار المحتود الت   جي

 جع ا ي متكعمو  اتخجن م  وت تكج  عت تمخوجعت  ت
 المدخلات: .1

 ( اتخجن روكتج من ا   وت GeoGebra ,Microsoft math , Symbolab  اةت  ا  يو  اطب قعت
 ت ي  م  وت  اوات   تم  وت لن ت.

 



 
 

323 

الثاني والثلانون العدد–الدولية  مجلة جامعة الـزيتونة             
           Issue N.32- Vol.1 / ISSN:2958-8537  

 
 المدخلات البشرية:

 اوم ح الل  التعةلا في م رةت زتا ت ل ت     ااةعةي. -
 م  جعت الواع  عت ل ل  التعةلا في ا  رةت . -
 التوم ح.ات كن ا را  تاوج   ت ا س   -

 المدخلات الفنية:
 ت     ن ةت اا  اي عت تت    ا  ع ات اار ت ل ل  التعةلا. -
 اجلتي  ا واا  الحت ت ل د التوم ح. -
  وامج الت ب ح الخع ت   ويت التطب قعت. -
  ط  الت رار تلا يويت اطب قعت. -
  ط  الت رار  علطواقت ااكت ع ات. -

 العمليات: .2
 Math  م كوتةررررررررررررررولح معت  Symbolab  ةرررررررررررررر جبواق Geogebra ج وجتا  يج رل يويرت اطب قرعت -

Microsoft. ك   لجلتي  ا واا  الحت ت ل توم ح ) 
  و  اطب قعت.التو  يخق ل ج     عةت  ا  ح اك ا  م -
 كق  ج سعت ملا م  جعت ا ع   في ا  رةت. -
 تج   ك   يويت التطب قعت الحت ت.ا رار الاجوكت التوواب ت  تلا الطواقت ا   -
  م كوتةرررررررررررولح Symbolabةررررررررررر جبواق   Geogebraاوظ   التوم ح ل ويت التامج الت   ج ت   ج وجتا -

 ( في ا    الو    ال عل ت تالوا  ت.Math Microsoftمعت 
 الت رار  علطواقت ااكت ع ات. -

 المخرجات المتورعة: .3
 ات سن مستود التوم ح تاتي ا  ملعرته  في ا    الواع  عت.اتو لا من اةت  ا  يويت التامج ات 

 تصمي  الدراسة ومتغيراتها 1.1
اتكوت الررررررج   ال راةرررررررت من ئجوكتتج ئجوكت ةواب ت تئجوكت  رررررررع طت تا تبعر يلررررررر  ي  ب ي ت   ي  تجع  و 

 مبتج في ان ت  التعلي 
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 ( تصمي  الدراسة و متغيراتها2الجدول)

 ( تلميذ11المجموعة التجريبية ) ( تلميذ11الضابطة )المجموعة  ة
 اطب ا اا تبعر الت ل  ي القب ي اطب ا اا تبعر الت ل  ي القب ي 1

ا رار ت     ن ةت اا  اي عت تت     2
 ا  ع ات اار ت  علطواقت التق   ات

ا رار ت     ن ةت اا  اي عت تت    ا  ع ات اار ت 
 الت عك  ت الحت ت  عةت  ا  التطب قعت

 اجوا  اا تبعر الت ل  ي الب  ي اجوا  اا تبعر الت ل  ي الب  ي 3
 متغيرات الدراسة 5.1
 ا تتق ا لع     رجعت التوم ح في الاجوكت التوواب ت تالاجوكت الخع طت ك   اا تبعر الت ل  ي القب ي. .0
 التطب قعت الت عك  ت الحت ت. ا تتق ا ستقل  التووات(  رواقت الت      عةت  ا  .0
 ا تتق التع لا   رجعت التوم ح في الاجوكت التوواب ت تالاجوكت الخع طت ك   اا تبعر الت ل  ي الب  ي. .3

 الاسلول الاحصا ي المستخدة 2.1
 ( تاةت  ا  ا  عنعت اا لعو ت التعل ت SPSS-26اةت  ا  

 ااتةع  الحسع  ت . .0
 اانحوالعت ا   عرات. .0
 م عمل اارابع   قةوت. .3

 نتا ج الدراسة 1.5
 رعل  اتي مستواعت مخت  ت من   ث الت ل ل ال راةي م  28في  حه التوو ت م ا ح ك نت اتكوت من 

اقسرر جل  ات ئجوكتتج   ث م اسررج ت الاجوكت ا تت  رررررررررررررررر  الاجوكت التوواب ت( امع الاجوكت ال عر ت م اسررج تلع  ر 
 الخع طت(. الاجوكت 

   ث لر رع ابيجع ت كن  حا الس ا 
مع م د لعك  ت اةرررررررررررت  ا  التطب قعت الحت ت في انج ت ا لعرات الواع ررررررررررر ت لتوم ح اللررررررررررر  التعةرررررررررررلا نحو ا     -

 الواع  عت؟
 تمن  و  ابيجع ت كن  حا رستط لا  علتعلي ابيجع ت كن الس ا  القعول  
 رللا مستود الت ل ل ال راةي؟مع م د لعك  ت اةت  ا  التطب قعت الحت ت في  -

 ك    م اطب ا التوو ت من لجل ابيجع ت كن  حه ا ةو ت   ث تعرح  طوات التوو ت تعلتعلي 
 لةو ت ك   تل ة ا   رجت تا   . 5اجوا  امت عت  ب ي ل جوجوكتتج متكوت من  -
 وت  لررررر ا راب ت ع ك     خرررروع ر بت الاجوكت التوواب ت ل تر  ا راب ت  و  التطب قعت الحت ت تاةررررت  امعته -

  لت. 12ت  ح ات 
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 لةو ت ك   تل ة ا   رجت تا   . 5اجوا  امت عت    ي ل جوجوكتتج متكوت من  -

 منارشة النتا ج 2.5
 التحليل الإحصا ي لنتا ج التجربة:

   ي  ل ال وت عت  تج رتعوج اا تبعر القب ي  م  ل جوجوكتتج من  و  ا تبعر ال و  عت التعل ت 
                                          𝐻0 ∶  𝜇1 =  𝜇2 

𝐻1 ∶  𝜇1  ≠  𝜇2 
 تحليل الفرورات بين نتا ج الاختبار القبلي يبين (3الجدول)

Group Statistics 
Groups N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

 اا تبعر القب ي
 406. 1.519 3.00 14 الخع طت
 348. 1.301 3.00 14 التوواب ت

 
 لنتا ج الاختبار القبلي T. TEST( يبين  1الجدول)

T . TEST 
T Df Sig. (2-tailed) 

0.00 26 1 
ك  رررر  أكن الررررح ررررعق ات  وار  بو  لوة ال رررر      0.05تال   ي اتت من  = SIG 1ك  رررر   و ظررررت الق جررررت 

𝐻0 ∶  𝜇1 =  𝜇2    ترقو  بر  ا اوج  لوت عت اات  الت ا لرررررررررررررعو ت مع  تج متوةرررررررررررررطي  راجعت الطوق في
 الاجوكتتج.

   ي  ل ال وت عت  تج رتعوج اا تبعر الب  ي   م  ل جوجوكتتج من  و  ا تبعر ال و  عت التعل ت 
                                          𝐻0 ∶  𝜇1 =  𝜇2 

𝐻1 ∶  𝜇1  ≠  𝜇2 
 

 تحليل الفرورات بين نتا ج الاختبار البعدي يبين (5جدول)ال
Group Statistics 

Groups N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

 اا تبعر الب  ي
 275. 1.027 3.14 14 الخع طت
 137. 514. 4.57 14 التوواب ت

 

 لنتا ج الاختبار البعدي  T . TEST( يبين  2الجدول)
T . TEST 

T Df Sig. (2-tailed) 
-4.655 26 0.00 
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ك  رر  أكن الررح ررعق ات  وار رلض لوة ال رر     0.05تال   ي ا ررررررررررررررتو من  SIG=  0ك  رر   و ظررت الق جررت 

𝐻0 ∶  𝜇1 =  𝜇2   ت رقو  رربررر  اوجرر  لوت رعت اات  الررت ا لرررررررررررررررعو رت مررع  تج متوةررررررررررررررطي  راجررعت الطوق في
 الاجوكتتج. 

 اا ابتج لرر انررع ات  نررع  اتقات ات ا تولررعت  رر   رر يررح في الاجوكتتج من  و  اجوا  اا تبررعر القب ي تمن ثم 
اجوا  اا تبعر الب  ي تر تق   عت  حه التتقات تعت ةرررررررررررررببلع الت رابعت  التطب قعت الحت ت تاةرررررررررررررت  امعتهع( ال  

 في الاجوكت التوواب ت. التوم حيل ح ك  لع ئجوكت 
علتعلي لر رع م ولت ملررررر ر  حه اا تولعت ك    م ي  ل الاجوكت الخرررررع طت تم ولت ل جع ااا تعت  نع  ا تولعت  

 Wilcoxon Signed رررر  رتوررررح في رتررررعوج اا تبررررعر القب ي ت اا تبررررعر الب رررر ي من  و  اطب ا اا تبررررعر
Ranks Test    ا تبعر ال و  عت التعل ت 

                                          𝐻0 ∶  𝜇11 =  𝜇12 
𝐻1 ∶  𝜇11  ≠  𝜇12 

 تظلوت ل انع النتعوج تعلتعلي 
 ( يبين فروق درجات الطلال2الجدول )

Ranks 
 N 

 القب ي – الب  ي  
 ل جووكت الخع طت

Negative Ranks a3 
Positive Ranks b4 

Ties c7 
Total 14 

روق  رجرعته  تعرح في اا تبعر  3 رحا انر ت  ابتج ات  نرع  لوتق في  رجرعت الطوق   رث اظلو ات  نرع  
اا تبعر الب  ي ا ررررررب ح الخررررررل روق تعرح  رجعته  في  4القب ي الخررررررل من اا تبعر الب  ي تتحلك  نع  
-Pمتسرررررررعتات  علتعلي م ا ع    جت روق  رجعته  في اا تبعران  7من  رجعته  في اا تبعر القب ي تتحلك  نع  

Value  تمن  و ع أكن ايبعت تجو  ا تولعت من ك ملع من  و  رلض ات  بو  ال و  عت ا طوت ت   ث
 و متوةررررررررررررر   رجعت   𝜇12   و متوةررررررررررررر   رجعت الطوق لو تبعر القب ي ل جوجوكت الخرررررررررررررع طت ت 𝜇11 ات 

 الطوق لو تبعر الب  ي لن ر الاجوكت.
 ( يبين نتا ج التحليل المجموعة الضابطة2الجدول )

aTest Statistics 
 الب  ي( –الاجوكت الخع طت  القب ي  
Z b-.343- 

Asymp. Sig. (2-tailed) .732 
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ك    ات   بو  لوة ال    القعول  بت ا توةررررطعت متسررررعتات ت ار   0.05 ي اتت من  0.732  ث ح  ات   جت 
 اات  الت ا لعو ت مع  تج  رجعت الطوق في اا تبعران القب ي تالب  ي.ا اوج  ا تولعت 

ك  رر  م ي  ررل الاجوكررت التوواب ررت تم ولررت ل جررع ااا تررعت  نررع  ا تولررعت  رر  رتوررح في رتررعوج اا تبررعر القب ي ت 
 ا تبعر ال و  عت التعل ت     Wilcoxon Signed Ranks Testاا تبعر الب  ي من  و  اطب ا اا تبعر 
                                          𝐻0 ∶  𝜇21 =  𝜇22 

𝐻1 ∶  𝜇21  ≠  𝜇22 
 تظلوت ل انع النتعوج تعلتعلي 

 ( يبين نتا ج التحليل المجموعة التجريبية2الجدول )
Ranks 

 N 
 القب ي – الب  ي   

 ل جوجوكت التوواب ت
Negative Ranks a0 
Positive Ranks b11 

Ties c3 
Total 14 

روق  رجرررعته  ترررعررررح في   رررحا انررر ت  ابتج ات  نرررع  لوتق في  رجرررعت الطوق   رررث اظلو ارررر  ل ر  نرررع 
اا تبررعر روق تررعرررح  رجررعته  في  11اا تبررعر القب ي الخرررررررررررررررل من اا تبررعر الب رر ي تتررحلررك اظلو ات  نررع  
روق  رجعته  في اا تبعران متسررررعتات  3الب  ي ا ررررب ح الخررررل من  رجعته  في اا تبعر القب ي تتحلك  نع  

تمن  و ررع أكن ايبررعت تجو  ا تولررعت من كرر ملررع من  و  رلض ات  بو   P-Value ررعلتررعلي م ا ررع    جررت 
  𝜇22   تبعر القب ي ل جوجوكت التوواب ت ت و متوةرررر   رجعت الطوق لو 𝜇21 ال و رررر عت ا طوت ت   ث ات 

  و متوة   رجعت الطوق لو تبعر الب  ي لن ر الاجوكت. 
 ( يبين نتا ج التحليل10الجدول )

aTest Statistics 
 الب  ي( –الاجوكت التوواب ت  القب ي  
Z b-2.976- 

Asymp. Sig. (2-tailed) 0.003 
ك    ات  رلض لوة ال    القعول  بت ا توةرررررطعت متسرررررعتات ت  0.05من   ي ا رررررتو 0.003  ث ح  ات   جت 

ك  رر  أكن القو  اررر  اوجرر  ا تولررعت اات  الررت ا لرررررررررررررررعو ررت مررع  تج  رجررعت الطوق في اا تبررعران القب ي ت 
 الب  ي ت  حا اا توف رعاج من  و   خوع  حه الاجوكت ل ت رابعت ا حتور  اكوه. 
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 ت اجابة للتساؤلات المطروحة مسبقا والقا لة بالتالي نتحصل عل

مع م د لعك  ت اةرررررررررررت  ا  التطب قعت الحت ت في انج ت ا لعرات الواع ررررررررررر ت لتوم ح اللررررررررررر  التعةرررررررررررلا نحو ا     -
 الواع  عت؟

  ررر  ااروع ك   رترررعوج الاجوكتتج رو   اايو اا رررع  ل طوق ال ويرررت ااتت ال  اةررررررررررررررت ررر مرررح ل لرررع  وامج 
   ج وجتا  معاكوتةولح مع   ة جبواق (   منلع  الحعةوق 

معتلوا   حه التامج من ةررررررررررلولت ت  سررررررررررعرت في تم  ل ااشرررررررررركع  الب عر ت ت  ل ا  ع ات اار ت  تال  ر ع مكنح 
الطعل  من تم  ل ا  ع    الوار   في ا ع    لررررور  موو ت   تةررررعيح في جحق الطعل  نحو ع   ت زاع    ال  ت  نحو 

    الواع ررررررررر عت   ت  عا رررررررررعلت تلوت  حه التامج ل تات اسرررررررررتط لا الطعل  من  و ع الت ك  في الوةرررررررررومعت ا
الب عر ت تااشركع  ت النقع  ت  ل ا  ع ات ار عً ا ع       ل    (   لحلك ا بي  بت  ل التجعران تا سعول 

 ل بي اشب   عل   .
 لكبق  في التج  ل الب عني تالحل لر عً  ممع تلو ك   الطعل  كعملت ا ررررررررررررررعلرت لحلك امتعزت  حه التامج  علسرررررررررررررروكت ا

 انل  تالو ح   ت حلك     ك    ماقت ا    الواع  عت   ت اتسع   رظو  ج ا    ع   ت ق اكت ع ات . 
 مع م د لعك  ت اةت  ا  التطب قعت الحت ت في رللا مستود الت ل ل ال راةي؟ -

اةرررررررررررت  ا  التطب قعت الحت ت في انج ت ملعرات الطوق الواع ررررررررررر ت لي ات  حه ح   بت  نع  لعك  ت تا ررررررررررر ت في 
التطب قعت اوللا من مسررررررررتود الت لررررررررر ل ال راةرررررررري ل توم ح في  ع  م ا را  الطوق ك  لع تا رررررررررب ح ل ال  
   الق ر  في اةرررررررررررررت  املع  تم مو ظت ات روق الاجوكت التوواب ت  ال  اةرررررررررررررت  مح التامج ال ويت   ج وجتا

معاكوتةرررررررولح مع    ةررررررر جبواق (    ار ئح  اررررررركل اةررررررروع في ا لع  ت اارارررررررطت ا وت ت  ل ل    من روق 
الاجوكت الخرع طت   ت لت رسربت ا ارعتل ال  ت لا مع الطوق الحان اةرت  موا التامج الت عك  ت لينع   ل التجعران 

 ت ا سعول تعرح ل ل مقعررت ملا الاجوكت الخع طت .  
 الاستنتاجات 1.2

 :اةتنعً ا  ت رتعوج الب ث  م التو ل  ت ااةتنتعجعت التعل ت
  اسرررررل  اةرررررت  ا  التطب قعت الت عك  ت في رللا مسرررررتود يلررررر ل التوم ح تيسرررررتج ل اول  في  حعز الواجبعت  ممع

 .ا تيز  ال  تل  ل ت   
 نجط ت تا سررل  في م عنت و  التق   ي تا  ل من الا ولو اكتجع  التطب قعت الت عك  ت   وت ا   ج ت مح تي  ا كسررو انج

 .ا اكوت ا تع أ ت تالن س ت
   اف أ ل ااةررررت  ا  ا تكعمل ل تطب قعت الت عك  ت رق ت روك ت ا ت ي ل توم ح متع  ت التطورات الح ا ت تيق ا ل

 .ا ع   الت   ج ت
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 ت ج ح في م ح ك   الت    تاخرررررررر ي جو ا ت ت ل ت اةررررررررت  ا  اطب قعت الحعةرررررررروق الحت ت في الت رار مح تي ل تو 

الر راةررررررررررررررت ت حرعز الواجبرعت  ممرع ا  ي  ت      لكبع  ال راةررررررررررررررت ك   الت ج ح  تيق ا ل  اف ال رل في ر ر 
 الو ح.

  ت    ع  لكو  الت رار  عةرت  ا  التطب قعت الت عك  ت في ا  ارل  اركل كع   تفي ا رار الواع  عت  اكل 
 توم ح متع  ت تعلت التطورات ان ا   تا تو    في ا  ولت. ع   ات ي ل 

 التوصيات 2.6
 : نعً  ك   مع م التو ل  ل   من رتعوج  ا و    ع ا ي

 انظ    ترات تترش ا راب ت ل كع ر الت   جي تالتوم ح لت تياتي ملعرات اةت  ا  التطب قعت الت عك  ت. 
 ق الب وت ل في ال ج  ت الت   ج ت في تعلت ا  ارل تاللرررررر وف  ملا اولا ج   اةررررررت  ا  التطب قعت الت عك  ت تبةررررررع

 .تالتقن عت الوزمت
 انج ت ااةع عت ابي ع  ت ةعه اةت  ا  التطب قعت الت عك  ت لت ستج   وت الت    تا  ا  ال راةي. 
 .زاع   ك   ةعكعت الت را  ا   اني  نةت  ا  اطب قعت الحعةوق 
  ت.قعت الت عك  ت  بشكع ع ا  ت  ت ل و و   ت ا   ومعت  بةلل الطوق تل  لع اك  اولق اقن عت التطب 
 . المراجع:2

ليو اةرت  ا  النجحجت الواع  ت في انج ت ملعرات الت كق ابي  اكي ل د  .(2012) .ابو مزيد، مبارك مبارك أحمد
ا ز و  ل سررطتج   تي (  ت  ت الد  ت. رةررعلت معجسررتقا. جعم ت ]روق اللرر  السررع ل ا ةررعةرري   علظعت  تي  

 .search.shamaa.org م اةدجعك  من
اةررررررت  ا  النجحجت الواع رررررر ت في  ل ا ارررررركوت التطب ق ت في الواع رررررر عت ل د اوم ح  .(2008) .احمد، كريمة

 .ملورةعلت معجستق  ق مناور ا. ت  ت الد  ت  جعم ت كتج نر  ]الح قت ال عر ت من الت     ا ةعةي 
م د لعك  ت اةرررررررررررررت  ا   ورعمج ج وجتا تالوةرررررررررررررعول الت   ج ت في  .(2013) .اجتياد عبد الرزاق حامد أبو ثابت

الت لر ل ا بعشرو تا  جل ل د ر بت اللر  التعةلا ا ةعةي في الواع  عت في ا  ارل الحكوم ت في محعلظت رع  ر 
 .عم ت النوعس الورن تج –رةعلت معجستق  ق مناور ا. ت  ت ال راةعت ال   ع ]

ليو  ورعمج في النجحجت الواع رررررررر ت في انج ت اةررررررررداا و عت مع ترا  ا  ولت تةرررررررر و   ل  .(2006) .الرفاعي، أحمد
رةررررررعلت  تتوراه  ق مناررررررور ا. ت  ت ]ا اررررررك ت تملعرات الت رار ابي  اك ت ل د الطعل  ا      ارررررر بت الواع رررررر عت 

 .الد  ت  جعم ت رنطع  ملو
 ورعمج ج وجتا في انج ت الت لرررررررررررررر ل ا تع أي ت قع  التبيق الت   جي ل واع رررررررررررررر عت  تج لرعك  رت  .(2021) .العبـد

 .رعلبعت ا و  ت ال عروات
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ليو الت رار  عةررررررت  ا  النجحجت الواع رررررر ت تالت     ا تجعاتي في انج ت الت كق  .(2023) .الكفاوين، ســـــاجد  عمر

الا ت ال تل ت ل  راةررعت  .للرر  الوا لا ا ةررعةرري في لوا  ا تيار اننو الواع رري في مب ث الواع رر عت ل د روق ا
 .search.shamaa.org . م اةدجعك  من020–22(  0 00الد وات تالن س ت  

اةرررررت  ا  اطب ا  عو  ك   ا ل عق تب ا  ا   ج ت ل طوق اتي  ررررر و عت ا     .(2016) .ســــيمســــيك، أورهان
 .لروت عت ترةعول ال راةعت ال   ع نعم ت جنوق ل ورا ا .الكسورالواع  عت لتياع   م ولت/ملعر  

 .مقع ا.  س  ا كتبعت  ئ ت بحو  ت  ت ان اق]اةت  ا  التطب قعت الحت ت  .(2019) .شيما  حنفي عمران
لعك  ت  ورعمج ا رات في انج ت ملعرات اةررررررت  ا   وئ عت الواع رررررر عت  .(2020) .عبير ســـــليمان، ماجد حســـــين

 .(الت عك  ت  ج وجتا تمعاكوتةولح مع 
انج ت مكورعت التاكت الواع ررررررررر ت لتوم ح اللرررررررر  السرررررررررع ل  .(2019) .عبد الرحمن محمد صـــــــادق أبو ســـــــار 

 (الوا لا ا  تيز –ا ةررررعةرررري في ل سررررطتج  عةررررت  ا  النجحجت الواع رررر ت القعوجت ك   اطب قعت  الحعةرررروق الت عك ي 
 .ال   ع ل د  ت  الا ت ال تل ت ل ت      عبيردرحرةعلت معجستقا. ت  ت ال راةعت ]

اةرررت  ا   وامج الحعةررروق الت عك  ت لتنج ت  ال  ت ر بت اللررر   .(2020) .عبد الرحمن محمد صـــادق أبو ســـار 
 ت  جعم ت النوعس الورن –تزار  الد  ت تالت      –م اوات  بعرت  .ال عشرو ا ةرعةري في ل سرطتج نحو ا    الواع  عت

 .ل سطتج
 .ابيق اةت  ا   عةبت ة جبواق في ا رار ا  ع ات انر ت .(2023) .فرح مخزوة
رةرررررعلت ]ليو ك   اتتسرررررعق ا  ع    تانج ت  ل ا اررررركوت ل د اوم ح الو  ت اا ت او ت  .(2007) .كيحر، وا ل

 .معجستق  ق مناور ا. ت  ت الد  ت  جعم ت ا نول ت  ملو
اةررررررررررررت  ا  التئ عت الت عك  ت في ا     الواع رررررررررررر عت ا  رةرررررررررررر ت لتنج ت  .(2022) .يي  هيبةلميا  أحمد عبد الع

 –رةرررررررعلت معجسرررررررتق/ راةرررررررت منارررررررور ا. ت  ت الد  ت ]ملعرات الت كق ال   ع ل د الطوق ا ت  جتج  ك  عت الد  ت 
 .جعم ت  نلع

ت ك    ورعمج ج وجتا في انج ت ملعرات لعك  ت ت     راةررر ت مطور   عوج .(2022) .ماجد  حســـن حمد الحيزان
 راةررررررت مناررررررور ا. الا ت ال و  ت ل   و  ]الت كق البلرررررروي في مقور الواع رررررر عت ل د رعلبعت اللرررررر  ا ت  ال عروي 

 .الد وات تالن س ت
 .ال واق .لعك  ت  ورعمج ج وجتا في يل ل ر بت الل  ال عشو .(2015) .محي الدين و رادر

لعك  ت اةرت  ا   ورعمج ان وجتا في يلر ل ر بت اللر  ال عمن ا ةرعةي في  .(2021) .انميسـر أحمد أبو حسـ
 .رةعلت معجستق/ راةت مناور ا. انعم ت االدا  ت السورات  انجلورات ال و  ت السورات]مع   الواع  عت 

سرررررعول الواع ررررر ت لحل ا  Microsoft Math Solver ا وف ك   مم تيات تك وق اطب ا .(2022) .ند  خاطر
 [ راةت/مقع ]
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