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 لملخصا
 الجبل البيضاء. - ارالمخت عمر جامعة الزراعة، كلية- البسمتنة لقسم  التابع التجارب حقل في حقلية تجربة أجريت 

 يتا كب  سماد من مختلفة مسممتويا  إضمما ة تأثير دراسممة بهدف (0200-0205) الزراعي الموسمم  خلال الاخضممر
 ةوإنتاجي نمو وعلى الكيميائية، التربة خواص بعض على كج /همممممممممممممممم ( 02 ،2.2) اضمما ة معدلا  من البوتاسمميو 

 كتربة وتصمممممن  Clayloam لومى طيني قوا  ذا  المسمممممتخدمة التربة ..Cucurbita pepo L الكوسممممما نبا 
 كاملة قطاعا  تصمي  أستخد  ،%51 كانت قيمتها الكالسيو  كربونا  من عالية نسمبة على لاحتوائها جيرية

 لنتائجا اوضحت معنوى،  رق اقل اختبار باسمتخدا  المتوسمطا  وقورنت مكررا  بثلاث (RCBD ) العشموائية
 النمو صممممفا  معظ  في معنوية زيادة إلى أد  كج /همممممممممممممممممم (02) البوتاسممممي التسممممميد معاملة ان عليها المتحصمممل
 الشاهد. بالمعاملة مقارنه الكوسا لنبا  الكمي والحاصل

 الأخضر الجبل التربة، مخصبات البوتاسيوم، العضوية، الاسمدة :المفتاحية الكلمات
Abstract 
A field experiment was conducted at the experimental field of the Horticulture 
Department, Faculty of Agriculture, Omar Al-Mukhtar University, Al-Bayda, 
Green Mountain, during the 2021-2022 growing season. The study aimed to 
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investigate the effect of applying different levels of potassium sulfate fertilizer at rates 
of (0.0, 60) kg/ha on some soil chemical properties and the growth and yield of 
zucchini (Cucurbita pepo L.). The soil used in the experiment had a clay loam 
texture and was classified as calcareous due to its high calcium carbonate content, 
which was 17%. A randomized complete block design (RCBD) with three 
replications was used, and means were compared using the least significant 
difference (LSD) test. The results showed that potassium fertilization at 60 kg/ha 
significantly improved most growth parameters and the quantitative yield of 
zucchini compared to the control treatment. 
Keywords Organic fertilizers, potassium, soil amendments, Green 
Mountain. 

 لمقدمةا
 من محتواها في بةالتر  وتختل ،كبيرة بكميا  النبا  يحتاجها التي الكبى الغذائية العناصممممممممممممر احد البوتاسممممممممممميو 
 "51222" بحوالي ليالك البوتاسمممميو  من التربة محتوي يقدر اذ  يها، السممممائدة المعادن وكميه لنوع تبعا البوتاسمممميو 

 المعادن تركيب في دالموجو  الميسممممر غير البوتاسمممميو  هي صممممور تلاث في التربة في البوتاسمممميو  ويتواجد ملجِ /كج ،
 لميسرا والبوتاسيو  التربة، فى الكلى البوتاسميو  كمية من "%09ممممممممممممممم02 ويشمكل" Fieldspar معادن مثل الاولية
 التربة فى الكلى البوتاسمممممميو  من "%0ممممممممممممممممممممم5" ويشممممممكل التربة، محلول في والذائب المتبادل البوتاسمممممميو  يمثل الذي

 "%من0مممم5" الميسر البوتاسيو  ويشكل التربة فى الكلي البوتاسيو  "%من52مممم5" ويشكل المتبادل غير والبوتاسيو 
 .الكلي البوتاسيو  كمية

 من اكثر ويحفز لانزيما ا من العديد تنشممي  في كبيراً دوراً يلعب حيث للنبا ، العناصممر أه  من البوتاسمميو  يعتب 
 المرتبطة الإنزيما  نشي ت الضوئي التمثيل عملية في كبير دور على أيضًا البوتاسيو  يحتوي النبا . داخل إنزيم 12
 ةاللازم الطاقة الفوسمممفا  ثلاثي أدينوزين يخزن .ATP الفوسمممفا  ثلاثي أدينوزين وبناء الطاقة نقل، العملية بهذه

 النبا  في للطاقة رئيسميال الناقل هو أيضمماً  والبوتينا . والنشما السممكريا  تركيب وفي الكربون أكسميد ثاني لتحليل
]5[. 
 الأسمدة رمصمممماد ومن السمممممادية وكلفته ذوبانه ودرجة الغذائي العنصممممر صمممورة على يعتمد السممممماد نوع اختيار إن 

 كبيتا ، %59 بوتاسمميو  % 15 على يحتوي والذي ،K2SO4 البوتاسمميو  كبيتا  سماد المسممتعملة البوتاسممية
 و رنسممما المانياو  وروسممميا وامريكا كندا المقدمة في البوتاسممميو ( السمممماد)كبيتا  صمممناعة في الدول من عدد وتتحك 
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 منها الحسمماسممة لاسمميماو  الاقتصممادية المحاصمميل لمعظ  مفضممل البوتاسمميو  كبيتا  وسماد وايطاليا. والكونغو واسممبانيا
 المحاصيل. تحتاجه الذي للكبيت مهما مصدراً  انه الى بالإضا ة للكلوريد

 تعتب.Cucurbita spp الجنس المحاصممممممممميل أه  احد (Cucurbita pepo L) الكوسممممممممما قرع محصمممممممممول يعد 
 مجموعا  وتتمتع اً تنوع النباتية المملكة أنواع أكثر الكوسمممما قرع نبا  ويعتب النوع لهذا الاصمممملي الموطن المكسممممي 
 لمحتواها تمتاز التي جةالناضمم لبذورها او البسممتانية لثمارها سممواء كبيرة غذائية بأهمية الكوسمما لقرع البسممتانية الأصممناف

 بين البوتين ونسممبة %15 إلى تصممل وقد %11-12 بين ما  يها الدهون نسممبة تتراوح حيث والبوتين، دهونبال
 إلى هذا زىيع وقد محدودة ليبيا في لهما الاستجابة ومدى العنصمر هذا أهمية حول الدراسما  تزال لا. 02-01%

 إن ا .النب حاجة سممممممد في القدرة لها الترب تل  وان منهما كل من عال محتوى ذا  الترب جميع بان الاعتقاد
 ذا  كالمحاصمممميل الفقرة تل  طيلة مختلفة بمحاصمممميل وزراعتها الأراضممممي لتل  والكثي  الدائ  الزراعي الاسممممتعمال
 لمختلفة.ا المحاصمممممممممميل احتياجا  لتغطية كاف غير محتوى ذا  التراب تل  يجعل منهما لكل الأكثر الاحتياج
 التربة خواص بعض على ،البوتاسممميو  كبيتا  صممموره في البوتاسمممي السمممماد إضممما ة تأثير معر ة إلي الدراسمممة تهدف

 اضمما ه سممتويا م باسممتخدا  وذل  الأخضممر، الجبل تربة ظروف تحت الكوسممة نبا  وإنتاجية نمو وعلى الكيميائية
 .[2]البوتاسيومد كبيتا  من مختلفة
 البحث وطرائق المواد

 في 0202/0205 الزراعة موسممم  خلال (Cucurbita pepo.L) الكوسممما نبا  لزراعة حقلية تجربة إجراء تم 
 مدينة شمممممرق ك  022 مسمممما ة تبعد والتي البيضمممماء مدينة - الزراعة كلية- البسممممتنة لقسمممم  التابع التجارب حقل

 يثح دا ئ، إلى معتدل بمناخ الأخضممممر الجبل منطقة تتميز متراً. 102 البحر سممممط  عن ارتفاعها ويبلغ بنغازي،
 )أبريل من الفترة في ،%02 يصممل  يها الرطوبة ومتوسمم  مئوية، درجة "01 - 52" بين ما الحرارة درجا  تتراوح

 الأخضمممر الجبل مناطق ترب تتميز كما مل /سمممنه022 الى يصمممل السمممنوي الأمطار سمممقو  وبمعدل )، سمممبتمب –
 لاحتوائها "Terra Rossa" الحمراء الترب ضممممن وتصمممن  الكالسممميو ، كربونا  من عالية نسمممبة على باحتوائها

 العضمممموية المادة من ضمممعي  محتوى وذا  (.5091) والجنديل، محمود بن الحديد. أكاسمممميد من عالية نسممممبة على
   [3]قاعدية. تفاعل درجة وذا  طيني"، سلتي طيني،  يها" الغالب والقوا 

 وتقسمميمها تسممويتهاو  التربة حرث شملت والتي الأولية، المعاملا  من العديد الزراعة قبل التربة عينا  على أجريت 
 شمميبالتع في المتمثلة الزراعية العمليا  وكا ة متر، (25) بينها المسمما ة كانت زراعية، وخطو  تجريبية وحدا  إلى

 الزراعة قبل لتربةا من سطحية عينا  وأخُذ  الكوسا، نبا  زراعة في المتبعة للطرُق و قًا الآ ا  ومكا حة والعزق
 [4] فى الواردة ياسممممميةالق الطرق باسمممممتخدا  والخصممممموبية، والكيميائية الفيزيائية التحاليل من العديد عليها وأجُريت
 دقيقية 02 لمدة والرج المقطر بالماء باسمممممممممتخلاصمممممممممه الذائب البوتاسممممممممميو  قدر (.25) الجدول في النتائج ودُونت

 الميسممر البوتاسمميو  بينما Flame photometer جهاز باسممتخدا  الراشمم  فى الذائب البوتاسمميو  وقدر والترشممي 
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 للمحلول الهيدروجيني الأس ضممب  وتم (CH3COONH4 ) الأمونيو  خلا  بمحلول اسممتخلاصمه تم التربة في
 جهاز. خدا باسمممممت الراشممممم  في الميسمممممر البوتاسممممميو  وقدر ترشمممممي  بورقة والترشمممممي  دقيقة "02" لمدة والرج "1.2 "

Flame photometer. والمسمممتخل  الماءب المسممتخل  البوتاسمميو  جمع يت  للنبا  الميسممر البوتاسمميو  ولتحديد 
 الامونيو . خلا  بمحلول

 الأسمدة أحد وهو ،50% (K2SO4) البوتاسممممميو  كبيتا  صمممممورة في البوتاسمممممي السمممممماد التجربة في اسمممممتخد  
 من النوع هذا ويتميز تا .النبا نمو وتحسين التربة في البوتاسميو  نسمبة لزيادة الدراسمة، منطقة فى المسمتخدمة المعدنية
 من عليه لالحصمممممو  تم وقد النباتا . جذور قبل من امتصممممماصمممممه على يسممممماعد مما الماء في انحلاله بسمممممهولة الأسمدة
 من (%12) نسممبة على ويحتوي كج ، (01) بوزن بلاسممتيكية أكياس في معبأ البيضمماء مدينة في المحلية الأسممواق
 (.20) الجدول في موض  هو كما الكبيت. من (%11) ونسبة (K2O) البوتاسيو  أكاسيد

 نصمم  يعادل ما وهو كج /همممممممممممممممم (02، 2.2 ) بمعدل البوتاسمميو  كبيتا  صممورة في البوتاسممي السممماد أضممي  
 قبل بالتربة لطهابخ وذل  التربة، إلى واحده د عه الكمية كامل وأضيفت البوتاسمي التسمميد من بها الموصمي الكمية
 خلال التعشيبو  الري عمليا  في والمتمثلة الكوسا بنا  الخاصة الخدمة العمليا  متابعة دراسة خلال تم الزراعة.
 الأسممممممس  قًاو  والإنتاجية النبا  بنمو المتعلقة والحسممممممابا  القياسمممممما  تسممممممجيل وتم النبا ، وتطور النمو مراحل

 الإنتاجيةو  الخضمممري النمو صمممفا  وحسممماب قياس تم وقد الكوسممما با بن الخاصمممة القياسممما  لتوصمممي  الموضممموعة
 الوزن الخضممممرى النمو شملت بحيث تجريبية ووحدة مكرره كل من عشمممموائيا اختير  نباتا  لخمسممممة الكوسمممما لنبا 
 لىع الناضمممممجة الثمار وعدد الثمري الحاصممممممل الثمرى الحاصممممممل مقاييس الأوراق.وشملت وزن السممممماق ووزن الغض

 الكلي لحاصمملا الكوسمممة لنبا  الانتاجية القياسمما  شملت بينما النبا )جرا (: على الناضمممجة الثمار وزن النبا :
 كج /لنبا : الواحد لنبا 

 الآتية: العلاقة خلال من حسابه تم الكمي)طن/هكتار( الحاصل
 مساحة( الوحدة )التجريبية / مساحة( )الهكتار × )طن( التجريبية الواحدة حاصل = الكمي الحاصل  

 - النباتية: العينات هضم
 طحنه بعد الجا ه المادة من معلو  وزن أخذ تم الوزن ثبا  لحين " 01" حرارة بدرجة  رن في الأوراق جففت 

، H2SO4 (H2O2)المركز)) الكبيتي  حامض المركزة الأحماض باسممممممتعمال الرطب الهضمممممم  عمليه وتمت جيدا
 لمعياريا دورق في ووضممعت والمطحونة الجا ه النباتية العينة من جرا  (2.1) وزن تم حيث الهيدروجين اكسمميد  وق
 عمليه لاسممممممممتكمال كامله ليله وتركت المركز الكبيتي  حامض من مل (2.1) إضمممممممما ة تم مل. (522) حج 

 الدورق في قطرالم بالماء الحج  ويكمل لتبد وتترك الهيدروجين أكسممممممميد  وق تدريجيا لها يضممممممماف وبعد الهضممممممم ،
 (102) موجي ولط عند اللونية نسممملر طريقه اسمممتخدمت "حيث النتروجين المعدنية العناصمممر  يها وقدر المعياري.
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 ورد ما سممممبح والبوتاسممممميو  يروز القصمممممد محلول وجود في الامونيو   اندا  طريقه باسمممممتخدا  والفوسمممممفور نانومتر

 وجهاز والفوسممفور النتروجين تقدير عند SpectroPhotometer الضمموئي الطي  تحليل جهاز .واسممتعمل[4]فى
 البوتاسيو . تقدير عند Flame photometer الضوئي اللهب
   - التجربة: وتحليل تصميم

 في تجريبية وحدة (50) التجريبية الوحدا  عدد بلغ بحيث كاملة، عشمموائية قطاعا  تصمممي  و ق التجربة نفذ  
  رق أقل قيمة وحسممممممب والبيانا  النتائج لتحليل Gnestat. 7 الإحصممممممائي البنامج اسممممممتخد  مكررا ، ثلاث
 .[5]لم و قاً  "2.21" معنوية مستوى عند L.S.D اختبار باستخدا  معنوي

 الزراعة قبل للتربة الفيزيائية الخواص بعض .1 جدول
 القياس وحدة القيمة الصفة

 الفيزيائية الخواص
 0/س  جرا  0.01 قيةالحقي الكثا ة
 0/س  جرا  5.50 يةالظاهر  الكثا ة

 % 10.2 المسامية
 % 00.09 الحقلية السعة

 التربة مفصولا 
 % 09.12 الرمل
 % 05.20 السلت
 % 02.15 الطين
 % Clay loam القوا 

 
 الزراعة قبل للتربة والخصوبية الكيميائية الخواص بعض .2 جدول

 الكيميائية الخواص
  9.02 التربة تفاعل درجة

 دسيمينز/  2.01 ائيالكهرب التوصيل درجة
 .لتر /مكا ئ ملي - الذائبة الأيونا 

  0.02 الكالسيو 
  2.11 الماغنسيو 
  2.19 الصوديو 
  2.00 البوتاسيو 
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 الكيميائية الخواص

  5.51 الكلوريد
  5.01 البيكربونا 
  5.52 الكبيتا 

 % 51.2 الكالسيو  كربونا 
 % 5.01 العضوية المادة

 ةترب سنتمول/كج  50.11 تونيةالكاي التبادلية السعة
 الخصوبية الحالة

 % 2.290 النتروجين
 تربة ملج /كج  0.00 الفوسفور
 تربة ملج /كج  5.92 الميسر البوتاسيو 

  
  البوتاسيوم كبريتات لسماد الكيميائية الخواص .3 جدول

Potassium Sulfate Fertilizer 
K2SO4 Chemical Formula 

50% Potassium Content (K2O) 
45% Sulfur Content 

White crystalline solid Appearance 
110 g/L at 20°C Solubility in Water 

5-6 pH 
2.66 g/cm3 Density 

 
 والمناقشة النتائج
 :الزراعة قبل التربة تحليل

 خواصها معر ة بهدف الحقلية ةالتجرب تنفيذ قبل للتربة والخصوبية والكيميائية الفيزيائية التحاليل من العديد أجريت 
 نسممممممممممبة أن   الجداول في النتائج أوضممممممممممحت (.0,5)، الجداول في عليها المتحصممممممممممل النتائج ودونت الزراعة، قبل

 التوالي، على والطين والسممملت، الرمل، من لكل (%02.15 ،%05.20 ،%09.12كانت) التربة مفصمممولا 
 لكل يةالمئو  النسممممممممممب عن يعب والذي القوا ، مثلث اسمممممممممتخدا  تم   النسمممممممممب، هذه خلال من التربة قوا  ولمعر ة

 الظاهرية الكثا ة قيمة "وأن  Clay loam" قوا  ذا  التربة  إن   عليها، المتحصل النسب وبتطبيق التربة، مفصولا 
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 كانت التربة عينا  أن   إلى ذل  يعود وربما منخفضممممممممة، قيمة ذا  وهي ،0/سمممممممم  جرا  (5.50) كانت للتربة

 على توائهواح  يه الجذور بامتداد يتميز والذي الفع ال، بالعمق يعُرف العمق وهذا سممم (،02-2) سمممطحية عينا 
 تبادل يحدث ثم ومن التربة، سمممممط  من قربه إلى بالإضممممما ة الغذائية، والعناصمممممر الدقيقة الحية الكائنا  من العديد
 ذل  يسممماعدو  الأكسمممجين، نسمممبة من يزيد مما التربة، وتقليب حرث عمليا  إجراء عند الجوي الهواء مع للغازا 

 للتربة. لظاهريةا الكثا ة على يؤثر مما العمق، هذا في العضممموية المادة وجود إلى بالإضممما ة وتمددها، الجذور نمو على
 وحجازي، جنيدي ارأشممم وقد للتربة، الظاهرية الكثا ة مدى في تقع  إنها للتربة، الظاهرية الكثا ة قيمة خلال ومن
 ،[7] كتب السممممياق هذا وفي ،0جرا /سمممم  (5.92-5.2) المدى في تتراوح للتربة الظاهرية الكثا ة قي  إن ،[6]
 بالتربة المسممممامية وقيمة .0/سمممم  جرا  (5.52) "يكون Clay loam" قوا  ذا  للتربة الظاهرية الكثا ة قيمة أن  
 كلتشممممم والسممممملت الطين، نسمممممبة كانت والذي التربة، قوا  إلى ذل  يعود وربما (،%10) كانت الزراعة  يها التى
 للتربة. عالية مسامية عنه نتج مما التربة، لحبيبا  الكلي الحج  من (%00) نسبة
 لتربة،ا قوا  أن   غالبًا ذل  ويرجع ما، حد إلى مرتفعة تعتب وهي (،%00.09) كانت للتربة الحقلية السمممعة وقيمة
 وفي د،جي بشمممممكل بالماء الاحتفاظ يمكنها تربة تعتب يمكن ثم ومن ،%02.15  يها الطين نسمممممبة كانت والذي
 المدى في تتراوح عالية نسمممبة الطين يشمممكل أو طيني، قوا  ذا  للترب الحقلية السمممعة أن   ،[8] كتب السمممياق هذا
 في وتتحك  والعضمممموي المعدني ولتركيبها لمكوناتها نتيجة اكتسممممبتها كثيرة كيميائية صممممفا  للتربة ،(% 00-12)

 معادن من الصمملب المكون على السممائدة ""Negative charge السممالبة الشممحنة أسمماسممي بشممكل الصممفا  هذه
 محددًا عاملًا  العضمموية ادةوالم المعادن لحبيبا  الغروي الجزء يعُتب وبالتالي، العضمموية. المادة من المتحلل والجزء الطين
 .[6]التربة في الكيموحيوية التفاعلا  لجميع

 بأنها تصمممن  (9.02) كانت الزراعة  يها للتربة الهيدروجيني الأس قيمة أن   ( 0,5) الجدول في النتائج أوضمممحت
 طبقًا أقسمممما  خمسممممة إلى التربة والزراعة الأغذية منظمة صممممنفت وقد[9]، تصممممني  حسممممب القاعدية، متوسممممطة تربة

 الكهربائي التوصمممممممميل وقيمة (.9.1-1.0) المدى في تقع والتي القاعدية التربة أحدها الهيدروجيني، الأس لدرجة
 التربة هذه  إن   ثم ومن ديسممممممنز/ . (2.01) كانت حج ( / )وزن (5:5) بنسمممممبة المائي المسمممممتخل  في للتربة

 أثيرت يوجد ولا الأملاح، من خالية طبيعية تربة تعتب.  [10]والزراعة الأغذية منظمة عن الوارد التصمممني  وحسمممب
 عنها ينتج التيو  الأخضمممر، الجبل منطقة في الأمطار سمممقو  لمعدل النسمممي الارتفاع إلى غالبًا ذل  ويعود للأملاح،
 نيةالكاتيو  التبادلية السمعة قيمة أن   النتائج أوضمحت كذل  [11] التربة. في تجمعها وعد  للأملاح مسمتمر تحسمين
 اتيونيةك تبادلية سمممممعة ذا  بأنها تصمممممنيفها يمكن بذل  وهي تربة، سمممممنتمول/كج  (50.11) كانت  يها للتربة

 السمملت بحبيبا  رنةمقا عالية نسممبة الرمل حبيبا   يه تشممكلت والذي التربة، قوا  إلى ذل  يرجع وربما منخفضممة،
 سممعةال قيمة وتعتمد والطين. السمملت بنسممبة مقارنة الأعلى وهي (،%09.12) الرمل نسممبة كانت حيث والطين،
 العضممممموية، المادة نم التربة ومحتوى الكالسممممميو  كربونا  ونسمممممبة القوا ، منها: عوامل عدة على الكاتيونية التبادلية
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ا التربة. في السممممائدة الطين معادن على وكذل  ا إلى انخفاضممممها يعود ربما وأيضممممً  الترب ضمممممن ن تصمممم تربة هذه أنه 
 عةمرتف نسممبة وذا  جيرية ترب تعتب بذل  وهي (،%51)  يها الكالسمميو  كربونا  نسممبة كانت حيث الجيرية،

  يها السمممميو الك كربونا  محتوى زاد  إن جيرية ترب بأنها الترب وتصممممن  الكالسمممميو ، كربونا  من ما حد إلى
 ةالكاتيوني التبادلية السمممممعة بين سمممممالبة علاقة وجود إلى[14] ؛[13] أشمممممار السمممممياق هذا وفي .[12](%52) عن

 .[15]الكلسمممية لتربةا في سممميادة القاعدية الأيونا  أكثر من الكالسممميو  أيون ويعتب الكربونا ، من ومحتواها للتربة
 ضممعي  محتوى ذا  بذل  وهي (،%5.01) كانت الترب في العضمموية المادة نسممبة أن   كذل  النتائج أوضممحت

 الجا ة، وشمممبه لجا ةا المناطق ترب ضممممن تقع عمومًا الليبية الترب أن   إلى غالبًا ذل  يعود وربما العضممموية، المادة من
 .[6]العضوية، المادة من ضعي  محتوى وذا  ضعي ، نباتي غطاء ذا  وهي

 كان حيث النتروجين، من جدًا منخفض محتوى ذا  التربة أن   (؛ 0,5) الجدول في المدونة النتائج أوضممممممممحت
 المدى في يتراوح التربة في الكلي النتروجين من المناسمممب والمعدل (% 2.290) الكلى النيتروجين من التربة محتوى

 الدولي المركز وتصمني  .[16]تصمني  حسمب النتروجين من محتواها في  قيرة تربة  هي ثم ومن (،2.5-2.51%)
 ذا  لتربةا أن   إلى النتروجين من التربة محتوى في الانخفاض يعود وربما ،[17] الجا ة. المناطق في الزراعية للبحوث
 .وأن  [18]ا ة،.الج وشمممممبه الجا ة المناطق ضممممممن تقع الليبية الترب لأن   وذل  العضممممموية، المادة من ضمممممعي  محتوى
 يةالزراع للبحوث الدولي المركز تصممني  وحسممب تربة، ج /كج  (0.00) كان الميسممر الفوسممفور من التربة محتوى

 من نخفضم محتوى ذا  التربة  إن مختبي(، )دليل والنبما  التربمة تحليمل ممذكرة في[17] الجما مة. المنماطق في
 (51) من أقل الميسممممممممممر الفوسممممممممممفور من محتواها كان حيث ؛[19] بطريقة والمسممممممممممتخل  الميسممممممممممر الفوسممممممممممفور

 ندماع للنبا  الصمممماح الفوسممممفور من ضممممعي  محتوى ذا  التربة أن  [20] كتب نفسممممه السممممياق ملج /كج .وفي
 ورالفوسمممممممف في الانخفاض هذا ويعود المحصمممممممول. باختلاف المدى هذا ويختل  ج /كج ، (55) من أقل يكون
 لغذائية؛ا العناصمممر صممملاحية على يؤثر مما عالية، تفاعل درجة ذا  التربة أن   إلى [20]بطريقة. المسمممتخل  الصممماح
 الكالسمممميو  ا كربون من عالي محتوى ذا  التربة أن   إلى ذل  يعود ربما وكذل  للنبا ، الميسممممر الفوسممممفور أحدها
 يريةالج الترب في تنخفض للنبا  الفوسمممممفور صممممملاحية أن   [22]عن نقلاً  [21] ذكر وقد (،%51) كانت والتي
 التربة في لميسرا البوتاسيو  قي  أن   الجدول فى النتائج اوضمحت الكالسميو ،كذل  كربونا  من العالي المحتوى ذا 

 ديعو  وربما منخفضمممممممة، تعتب القيمة وهذه تربة، ملج /كج  (5.9) كانت الأمونيو  خلا  لمحلول المسممممممتخل 
 أن   إلى[23] أشمممار قدو  البوتاسممميو ، تحمل لا والتي التربة، في السمممائدة المعادن أو للتربة الصمممخري التركيب إلى ذل 
 للبوتاسممميو  النبا  اسمممتهلاك إلى ربما أو التربة، في بالبوتاسممميو  غنية ذاته الوقت في تكون الطين بمعادن الغنية التربة

 .للنبا  المهمة الغذائية العناصر من باعتباره الميسر؛
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 والخصوبيه: الكيميائية التربة خواص بعض على البوتاسيوم كبريتات سماد اضافه تأثير
 :الكيميائية التربة خواص بعض على البوتاسيوم كبريتات سماد اضافه تأثير
 درامصممم تعتب التي المعدنية الأسمدة احد باعتباره ( K2SO4 ) البوتاسممميو  كبيتا  سماد اضممما ه تأثير دراسمممة تمت
 الاسممتعمال عةشممائ الأسمدة من وهو كبيت.( % و بوتاسمميو  % ) على يحتوى حيث والكبيت للبوتاسمميو  مهما
 يرتأث لدراسة وذل  السماد أضما ه بدون الشماهد المعاملة إلى بالإضما ة كج  02 اضما ه تم وقد الدراسمة منطقه في

 (1) الجدول فى النتائج أوضممممممحت الكيميائية التربة خواص بعض على البوتاسمممممميو  كبيتا  من الإضمممممما ة معدل
، 1.19 انت)ك التربة تفاعل درجه ان حيث، السممممماد لإضمممما ة نتيجة الهيدروجينى الاس درجة فى انخفاض وجود

 الإضا ة مستوي عند (5.02 ) قدره انخفاض بمعدل كج /هممممممممم (02.2، 2.2) الإضا ة مستويا  عند (1.00
 السماد إضا ة دعن للتربة الكهربائي التوصيل درجه قي  في ارتفاع و الشاهد. بالمعاملة مقارنة كج /هممممممممممممممم (02.2)

 كج /هم (02 ،2.2) الإضا ة مسمتويا  عند ديسميمنز/  (2.00، 2.05) الكهربائي التوصميل قي  كانت  قد
 الإضمممممما ة مسممممممتوى عند (% 0.11) الكهربائي التوصمممممميل درجه قيمة في الارتفاع معدل كان بحيث التوالي على

 الشاهد. بالمعاملة مقارنه كج /هم (02.2)
 (02 ،2.2) الإضممما ة مسمممتويا  عند (5.91 ،5.92) كانت التربة في العضممموية المادة نسمممبه فى طفي  وارتفاع

 بالمعاملة مقارنه كج /هممممممممممممم (02) الإضا ة مستويا  عند (% 0.11) ةزياد بمعدل بحيث التوالي على كج /هممممممممممممم
 كانت السمممماد. ا ةإضممم مع للتربة الكاتيونيه التبادلية السمممعه قي  في زياده وجود النتائج أوضمممحت الشممماهد.كذل 

 ،2.2) الإضمما ة مسممتويا  عند تربه سممينتمول/كج  ( 50.10 ،50.20 ) للتربة الكاتيونيه التبادلية السممعه قي 
 بالمعاملة مقارنه /هممممم كج  (02) الإضا ة مستويا  عند (%51.21) الزيادة نسبه كانت بحيث كج /هممممم (02

 الشاهد.
 . تأثير سماد كبريتات البوتاسيوم على بعض الخواص الكيميائية للتربة.4جدول 

 ةالعضوي المادة تيونيةالكا التبادلية السعة ائيالكهرب التوصيل درجة بةالتر  تفاعل درجة ▼الإضا ة معدل
 % هترب سينتيمول/كج  دسيمنز/  / كج /هم
2.2 1.19 2.050 50.20 5.920 
02. 1.00 2.000 50.10 5.911 

LSD 2.0000 2.2199 2.2920 2.110 
 
 

 :الخصوبيه التربة خواص بعض على البوتاسيوم كبريتات سماد اضافه تأثير
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 النتروجين تقدير شملت والتي الخصمممموبيه التربة خواص بعض على البوتاسمممميو  كبيتا  سماد اضمممما ه تأثير دراسممممة تم 

 الدراسمممة منطقه في ابه والمتعامل بها الموصمممي الكمية باسمممتخدا  وذل  الميسمممر والبوتاسممميو  الميسمممر والفوسمممفور الكلى
 /هم كج  ( 02.2، 2.2) بمعدل للسممماد الإضمما ة مسممتويا  كانت بحيث السممماد كميه نصمم  بإضمما ة وذل 
 عالي يمعنو  تأثير وجود الجدول في عليها المتحصل النتائج اشار  (،1الجدول) في عليها المتحصمل النتائج ودونت
 زياده وجود تبين (1) لالجدو  من الكلى. النتروجين من التربة محتوى على البوتاسيو  كبيتا  سماد لإضا ة المعنوية

 الإضمممممممما ة مسممممممممتويا  عند (1.09، 1.11) الكلى النتروجين قي  كانت و التربة، في الكلى النتروجين قي  في
 (02.2) الإضممممما ة مسمممممتوي عند ،% 1.12 الارتفاع معدل كان بحيث التوالي على كج /هممممممممممممممممممم (02 ،2.2)

 محتوى على سيو البوتا كبيتا  سماد لإضا ة المعنوية عالى معنوي تأثير الشماهد.ووجود بالمعاملة مقارنه كج /هممممممممممممممم
 تربه حج /كج  ( 1.02، 1.00 ) التربة في الميسممممر الفوسممممفور قي  كانت حيث الميسممممر، الفوسممممفور من التربة
 الفوسمممفور قيمه في ارتفاع يلاحظ الجدول ومن التوالي على كج /هممممممممممممممممم (02.2، 2.2) الإضممما ة مسمممتويا  عند

 كج /همممممممممممممممم. (02) الإضمما ة مسممتويا  عند ( %50.50) الارتفاع معدل وكان الشمماهد. بالمعاملة مقارنه الميسممر
 سماد اضممممممما ة مع الميسمممممممر البوتاسممممممميو  من التربة محتوى على معنوي تأثير وجود وكذل .الشمممممممماهد بالمعاملة مقارنة

 مسمممممممتويا  عند تربه مج /كج  .(0.90، 0.10) الميسمممممممر البوتاسممممممميو  قي  كانت حيث البوتاسممممممميو  كبيرتا 
 كج /هم (02.2) الإضمممما ة مسممممتوي عند (% 52.01 قدره) ارتفاع بمعدل كج /همممممممممممممممممم (02 ،2.2) الإضمممما ة
 .الشاهد بالمعاملة مقارنة

 )مجم/كجم( للتربة الخصوبية الحالة على البوتاسيوم كبريتات سماد تأثير .5 جدول
 البوتاسيو  الفوسفور النتروجين ◄الغذائي العنصر
 المضا ة السماد كمية

 ▼كج /هم
////////////////////////////////////////////////////// 

2.2 1.112 1.002 0.101 

02.2 1.092 1.021 0.900 

F * ** * 

LSD0.05 2.100 2.0009 2.0101 

 لكوسة:ا قرع لنبات والإنتاجية النمو صفات بعض على البوتاسيوم كبريتات سماد اضافة تأثير
 ضمممما ةلإ نتيجة الكوسممممة لنبا  والانتاجية الخضممممرى النمو مقاييس على تاثير وجود (0) الجدول نتائج أوضممممحت 

 الثمار ووزن وعدد ةالكوسممم لنبا  الغض الوزن تقدير شملت والتى البوتاسممميو  كبيتا  سماد من بها الموصمممي الجرعة
 لجدولا فى المدونة النتائج خلال من طن/هممممممممممممممم. الكوسة لنباتا  الكمي الحاصمل و نبا  / كغ  النبا  حاصمل و
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 بمعاملة قياساً  ج  011.02 بلغ الغض الوزن متوسطا  كان حيث الكوسمة لنبا  الغض الوزن في زيادة يلاحظ
 الثمار/ عدد في زيادة وجود كذل  (% 01.10 ) وقدرها زيادة بنسمممممبة ج  512.92 وزنها كان التي المقارنة
 بمعاملة قياساً  ثمرة 1.50 بلغ نبا  الثمار/ عدد أكثر /همممممممم K كج  02 السماد إضا ة أعطت إذ الكوسة لنبا 
 في زيادة ووجود (. % 52.00 ) وقدرها زيادة بنسمممبة ثمرة 6.40 بلغ نبا  الثمار/ عدد اقل أعطت التي المقارنة
 بمعاملة قياساً  ج  .2106 بلغ وزن اعلى /هممممممممممممممم K كج  02 السماد إضا ة أعطت إذ الكوسة لنبا  الثمرة وزن

 الجدول نفس فى (. % 05.12 ) وقدرها زيادة بنسممبة ج  83.0 بلغ نبا  الثمار/ وزن اقل أعطت التي المقارنة
 قياساً  نبا  / كغ  0.750 /هممممممممم كج  02 السماد إضا ة أعطت إذ كغ /نبا  النبا  حاصل فى زيادة يلاحظ
 فى (.% 00.00) وقدرها زيادة بنسممممبة نبا  / كغ  0.550بلغ النبا  حاصممممل اقل أعطت التي المقارنة بمعاملة
 إضممممما ة أعطت حيث الكوسممممة لنبا  الكمي الحاصممممل فى ارتفاع ووجود (21) الجدول فى يلاحظ السممممياق نفس

 حاصل اقل أعطت التي المقارنة بمعاملة قياساً  همممممممممممممم طن/ 10.35 بلغ كمي حاصل أعلى /همممممممممممممم كج  02 السماد
 .(% 05.11) قدرها زيادة بنسبة هم طن/ 8.10 بلغ كمي

 الكوسة لنبات الخضرى النمو مقاييس بعض على البوتاسيوم كبريتات سماد اضافة تأثير. 6 جدول
 الكمى المحصول النبا  حاصل الثمرة وزن الثمار عدد الغض الوزن ◄الصفا 
 ج  كج /نبا  ج  ج  ج  ▼المعاملا 
 8.10 0.550 83.0 6.40 512.92 /هم2.2

 10.35 0.750 106.1 7.13 011.02 كج /هم 02
 9.22 0.650 94.6 6.77 000.02 المتوس 

 الاوراق. فى الكبرى الغذائية العناصر تركيز على البوتاسيوم كبريتات اضاقة سماد تأثير
 فور،الفوسممم )النيروجين، عناصمممر من الكوسمممة لنبا  الاوراق محتوى فى زيادة (1) الجدول في كما النتائج أظهر  

 أعلى /هممممممممممممممم K كج  02 السماد إضا ة أعطت إذ البوتاسيو  بكبيتا  التسميد مستويا  زيادة مع البوتاسميو (
 ،51.20،0.11) بلغت حيث البوتاسممممممميو ( الفوسمممممممفور، )النيروجين، عناصمممممممر من الاوراق لمحتوى مئوية نسمممممممبة
 عناصمممممممممر قي  والتى المقارنة بمعاملة قياسممممممممماً  التوالى على والفوسمممممممممفوروالبوتاسممممممممميو  النتروجين من لكل % (0.99

 لىع والفوسفوروالبوتاسيو  النتروجين من لكل % (0.01،0.59،50.05) البوتاسيو (. الفوسفور، )النيروجين،
 النتروجين يمالاسممممممممم المغذيا  امتصممممممممماص في النبا  كفاءة ر ع في البوتاسممممممممميو  دور الى ذل  يعود ،وربما التوالى

 وتحسمممين إنتاجيته زيادةو  النبا  نمو تحسمممين في إيجابيا عكستن التي الغذائي التوازن عملية ضممممان ثم ومن والفسمممفور
  نوعيته.
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 كبرى.ال الغذائية العناصر من الكوسة نبات اوراق محتوى على البوتاسيوم كبريتات سماد اضافة .تأثير7 جدول

   البوتاسيو  الفوسفور  النتروجين  ◄العنصر
 % % % ▼المعاملا 

 6.37 0.59 16.21 كج /هم 2.2
02.2 
 كج /هم

17.02 9.44 6.88 

 0.00 0.05 50.00 المتوس 
F ** ** ** 

LSD0.05 0.1787 0.001787 0.0004 
 لنبا  والانتاجية النمو مقاييس فى معنوية زيادة وجود (1 ،0 ) الجداول فى عليها المتحصمممممل النتائج خلال من 

 البوتاسمميو  يتا كب  صممورة فى البوتاسممى السممماد لإضمما ة كنتيجة الكبى الغذائية العناصممر من من ومحتواها الكوسممة
 وزيادة لبوتاسمميو ا تو ر إلى ذل  يعزى وقد .البوتاسمممى السممماد اضمما ة عد  الى تشممير والتى الشمماهد بالمعاملة مقارنة

 البوتاسيو  لدور يجةنت الخضري النمو زيادة وبالتالي الأوراق في تركيزه زيادة إلى أدى مما الجذور طريق عن امتصماصه
 وتقويتها سمممميقانال سم  من يزيد مما السممممكلارنيشمممممية الخلايا وتكوين والفسممممفور النتروجين امتصمممماص تشممممجيع في

 او كبيره بكميا  النبا  يحتاجها التي الكبى الغذائية العناصمممممر من البوتاسممممميو  [24]الجاف الوزن زيادة وبالتالي
 الأرضممية، القشممرة في اشمميوع الاكثر الغذائية العناصممر من البوتاسمميو  ويعد كبيره بكميا  النبا  انسممجة في تتواجد

 عموما البوتاسميه الأسمدة اضما ة وان. كج \ جرا  00منه الأرضممية القشمرة محتوي ويبلغ السمابع الترتيب في يأتي اذ
 كبيت %02بوتاسمميو ، %15 علي تحتوي البوتاسمميو  كبيتا  مثلا مختلفة بنسممب البوتاسمميو  علي تحتوي والتي

 البوتاسمميو  ا كبيت سماد خلال من البوتاسمميو  اضمما ة  ان والكبيت البوتاسمميو  من لكل مهما مصممدرا يعد والذي
 Abscisic (ABAحامض) تكوين من يزيد حيث الخلايا، داخل بالماء الاحتفاظ علي النبا  كثا ة من يزيد

Acid، ويحدث سمممكون(،)ال الراحة مرحلة خلال النبا  ويحتاجه للنبا  الطر ية الباع  في الحامض هذا انتاج يت 
 الاوراق في الخضممممممممراء البلاسممممممممتيدا  في الموجودة الكاروتينديدا  تكسممممممممير عملية من الحامض لهذا الحيوي البناء

 حامض وينتك ويزداد الحارسة، الخلايا بلازما بأغشمية الخارجي السمط  علي الحامض هذا ويوجد والثمار. والجذور
ABA الشممممد زيادة علي يعمل انه بمعني جوارها، تقع التي الخلايا الي الحارسممممة الخلايا من البوتاسمممميو  حركة ادةبزي 
 مما المجاورة الخلايا الي منها الماء خروج بسممبب الثغور وتغلق الحارسممة الخلايا تنكمش بعدها الحارسممة، للخلايا المائي
 خلال من عليها سممممميطرةال يت  الثغور وغلق  ت  والية الخلايا داخل بالماء والاحتفاظ النت  عملية توق  عنه ينتج

 الضمموئي البناء مليةع تحفيز في دور له البوتاسمميو   ان كذل  الحارسممة. الخلايا داخل الي المنقول الفعال البوتاسمميو 
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 والنشوية السكرية المواد بناء وفي الكربون أكسميد ثاني تمثيل في المهمة الطاقة في تخزن الذي ATPمركب بناء ويحفز

 البوتاسيو  أسمدة إضا ة إن (. IPI,2000 ) الطاقة لنقل الأسماسي العنصمر ATP مركب يعتب حيث والبوتينا 
 قدرة زيادة في دور وله المسمممممدة غير بالتربة مقارنه %02 بمممممممممممممممممم تقدر المحصممممول إنتاج في زيادة إلي تؤدي التربة إلي

 وتسمممممتخد  جاريةالت البوتاسممممميه الأسمدة أه  من البوتاسممممميو  كبيتا  وتعد والفطريا  الأمراض مقاومة في النبا 
 بعض وانتاجية ونم في البوتاسممممميو  كلوريد سماد تأثير من أ ضمممممل يكون وتأثيرها المحاصممممميل من كبير عدد لتسمممممميد
 للتح التي الانزيما  بتحفيز يقو  البوتاسمممممميو  [24] ان وبين الشمممممممس. عباد وزهرة الصممممممفراء الذرة مثل المحاصمممممميل
 خلال لنبا ا تغدية على التربة قابلية زيادة في دور للبوتاسممميو  أن الي وأشمممار, Protease انزيما  مثل البوتينا 

  منه. الذائبة والصورة البوتاسيو  تحرر معدل على العملية هذه وتعتمد النمو موس 
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