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 الملخص
تتمثل فكرة البحث في كيفية استخدام الطاقة الناتجة من مرور السيارات لإنتاج الكهرباء، حيث يتم توليد 
الكهرباء عن طريق تسخخخخخخخق الطاقة الكامنة لمرور السخخخخخخخيارات  ت طاقة حركية تسخخخخخخختخدم لتوليد الكهرباء وعند  مرور 

عمل علا جة لوزن السخخيارة ثدًاح حركة يطية تالسخخيارة علا المطا الاخخناعي، حيث يتحرط المطا  ت ا سخخفل نتي
عمود الكامات  حركة دورانية تعمل علا دوران  تتحريك الترس القائد بواسطة الذراع المتال بالمطا والتي تتحول 

بواسخخخخخخخخطة الترس المنقاد، والمتاخخخخخخخخل بالترس الرئيسخخخخخخخخي بواسخخخخخخخخطة عنىير لتحريكو حركة دورانية تعمل علا دوران المولد 
. وقمنا بايتبار المطا بتسخخخليد عدة قوت فتلفة أو أوزان فتلفة وتحاخخخلنا منها علا عدة قراءات وكان  الكهربائي

لفة لعمود الدوران مقابل مجموعة من ا ًقال ومن هنا اسخخخخخخخخخخخخخختنتجنا أن كلما زاد  51.1أكبر قيمة تحاخخخخخخخخخخخخخخلنا عليها 
لو دور كبق في  نتاج (  rpmود الحركة )الثقل زادت كمية الشخخخخخخخخخحنة الكهربائية المتولدة، وكذلك سخخخخخخخخخرعة دوران عم

 الطاقة الكهربائية .
 نوابض الحركة. الكلمات المفتاحية: طاقة الحركية، مطب صناعي،

Abstract 
The idea of the research is how to use the energy resulting from passing cars to 
produce electricity. Electricity is generated by harnessing the potential energy of 
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 واستخدامه في انتاج الطاقة الكهربائيةدراسة وتصميم نموذج لمطب صناعي      
  إسماعيل مفتاح الباعور وعلي محمد اشكاب      
 

passing cars into kinetic energy used to generate electricity when the car passes over 
an industrial speed bump. The bump moves downward as a result of the weight of 
the car, causing a linear movement that moves the driving gear using the arm 
connected to the bump,  
which turns into a rotational movement that rotates the camshaft using the driven 
gear, which is connected to the main gear with a chain to move it. A rotational 
movement that rotates the electric generator. We tested the bump by applying 
several different forces or different weights and obtained several readings from it. 
The largest value we obtained was 15.5 revolutions of the spindle against a set of 
weights. From here we concluded that the greater the weight, the greater the 
amount of electrical charge generated, as well as the speed of rotation of the drive 
shaft (its rpm). A major role in the production of electrical energy. 
Keywords: Motion energy, artificial bump, motion springs. 

 
 المقـدمة

سختمر في عدد السكان والتوسا الحيرا السريا، تبرز الحاعة الملحة  ت البحث عن ماادر الطاقة نتيجة للتىايد الم
بديلة ومسخخخخخخخخخخخخخختدامة لمواعهة التحديات البي ية واوقتاخخخخخخخخخخخخخخادية التي يواعها العاى اليوم،  ن تىايد اوعتماد علا الوقود 

نايي والتلوث، وفي شخخخخخخخخخخكمت البي ية مثل الت يق الموالطاقة التقليدية يؤدا  ت اسخخخخخخخخخخت نال الموارد الطبيعية وتفاقم الم
هذا السخخخخخخخخخياب، يعد اوبتكار والتطور في مجاوت الطاقة المتجددة ثور أسخخخخخخخخخاسخخخخخخخخخياح لتحقيق التنمية المسخخخخخخخخختدامة وتلبية 

ناتجة لاحتياعات المجتما المتىايدة. من هذا المفهوم تم تناول فكرة مبتكرة لمشروع يساهم في است مل الطاقة الحركية ا
 طاقة كهربائية قابلة لمستخدام.  تعن حركة المركبات علا الطرب لتحويلها 

يعتمد هذا البحث علا تاخخخخخخميم وتطوير مطا يخخخخخخناعي يولد الكهرباء عندما فر السخخخخخخيارات فوقو، مسخخخخخختفيداح من  
ن اسخخخخخخخخخخخخخختخدامها في يمكاليخخخخخخخخخخخخخخ د والوزن النخاتجا عن حركخة المركبخات لتحويخل الطخاقخة الميكانيكية  ت طاقة كهربائية 

تطبيقات فتلفة. تأتي هذه الفكرة من ممحظة أن الطرب تشخخخخخهد يومياح حركة مرور كثيفة، وهذا يمثل ماخخخخخدراح هائمح 
للطاقة غق المسخخخخت لةث حيث يمكن اسخخخختخدام هذه الطاقة الحركية لتوليد الكهرباء من يمل تركيا مطبات يخخخخناعية 

ة  ت طاقة كهربائية. يمثل هذا البحث يطوة مبتكرة نحو اسخخخخخخخخخخخخخخت مل مواد الطاق قادرة علا تحويل الطاقة الميكانيكية
 المتجددة بطريقة غق تقليدية تسهم في تحقق أهدال التنمية المستدامة وتقليل اوعتماد علا الماادر التقليدية. 
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ول التكنولوعية التي الحل ن تطوير المطا الاخخخخخناعي لتوليد الكهرباء، لي  مجرد تقنية عديدة بل هو تجسخخخخخيد لإبداع 

تجما با الخخخخخخخخخخخخخخخخفاعلية اوقتاخخادية والفوائد البي ية، ةا يعىز من اسخختدامة الطاقة للمجتمعات وييخخمن مسخختقبمح أكثر 
 .(5922)ثمد اشراقاح وأماناح للأعيال القادمة 

كانيكية الناتجة عن مرور يتسخخختخدم الطاقة الحرة للنوابلا اورتجاعية في المطبات الاخخخناعية كوسخخخيلة لتحويل الطاقة الم
المركبات  ت طاقة كهربائية. عند مرور السخيارة فوب المطا، تيخ د علا النوابلا الموعودة أسفل المطا، ةا يؤدا 
 ت تخىين الطاقة في هذه النوابلا بعد مرور السخخخخخخخخخيارة، تعود النوابلا  ت ويخخخخخخخخخعها الطبيعي، حيث يتم تحرير الطاقة 

لطاقة من يمل مولد كهربائي  ت كهرباء يمكن اسخخخخخخخخختخدامها أو تخىينها. هذه التقنية فثل المخىنة. يتم تحويل هذه ا
 حمح مبتكراح وست مل الطاقة الحركية للمركبات في توليد طاقة نظيفة ومتجددة.

 مدور الطاقة الحرة هنا هو تحسخخخخخخخخخا كفاءة النظام، حيث يتم تاخخخخخخخخخميم المطبات والنظام الميكانيكي بأكملو  يث يت
تقليخل الفخاقخد من الطخاقخة  ت أدمم حخد ةكن، ةخا يىيخد من كميخة الطخاقخة التي يتم توليخدها وتخىينها. هذا  عل النظام 

 أكثر فاعلية في تحويل الطاقة الحركية للمركبات  ت طاقة كهربائية قابلة لمستخدام.
الطاقة الحرة تيخخمن ام المطبات الاخخناعية، و بايتاخخار النوابلا اورتجاعية تعمل كوسخخيلة لتخىين الطاقة الحركية في نظ

 أن معظم هذه الطاقة المخىنة يتم تحويلها بفعالية  ت طاقة كهربائية، ةا يعىز كفاءة النظام بشكل عام.
 الطاقة المتجددة:

سخختّمّدة من الموارد الطبيعية التي و تنفذ وتتجدد باسخختمرار مثل الريا  
ُ
المياه والشخخم  و الطاّقة المتجددة هي الطاّقة الم

المتوفرة في معظم دول العخخخاى، كمخخخا يمكن  نتخخخاعهخخخا من حركخخخة ا مواج والمخخخد وارىر أو من طخخخاقخخخة حراريخخخة أريخخخخخخخخخخخخخخيخخخة 
وابتكارات أيرت، وهي تختلف أسخخخاسخخخا عن الوقود ا حفورا من بترول وفحم وغاز الطبيعي، فم تنشخخخأ عن الطاّقة 

د رةّ للبي ة مثل تلك المؤدية لىيادة اوحتباس الحرارا كثاني أكسخخخخخخخخخخخخخخيالمتجددة عادةح فلّفات الوقود ا حفورا اليخخخخخخخخخخخخخخا
(ث باسخختثناء اسخختخدام الوقود الحيوا لتوليد الطاقة من مواد نباتية، حيث أنو بالرغم من أن فلفا ا 2COالكربون )

 ة كطاقة متجددةلمتحدتىيد اوحتباس الحرارا  و أنها يمكن أن تكون مسخخخخخخخخخخختدامة، فيعتبرها اوتحاد ا ورو  وا مم ا
 .)5922ثمد )

ارة النّاتجة عن  لمفاعمت اكما أن الطاقة المتجددة و تشخخخخمل اسخخخختخدام الوقود النووا متجنبة المخلفات الذرية اليخخخخّ
 :النوويةّ

نت  في ثطات القوت  دود أينما وعدت ا  ةالكهرومائيحالياح أكثر  نتاج للطاّقة المتجددة يخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخُ ماكن بواسخخخخخخطة السخخخخخخّ
اسبة لبنائها علا ا نهار ومساقد المياه، وتستخدم تقنيات توليد الطاقة التي تعتمد علا الريا  والطاّقة الشمسيّة المن

اسخخخخخخختخدام وسخخخخخخائل  نتاج الكهرباء ب أيخخخخخخح علا نطاب واسخخخخخخا في البلدان المتقدّمة وبعلا البلدان النّاميةث فمؤيرا 
 عديدة ويع  يططاح لىيادة نسبة  نتاعها للطاّقة المتجددة. ماادر الطاّقة المتجددة أمرا مألوفاح، وهناط بلدان
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 مفاهيم الطاقة المتجددة:
اوسخختدامة البي ية: تعق قدرة توليد الطاقة المتجددة علا تلبية احتياعات الطاقة الحالية دون المسخخاس بقدرة ا عيال 

 القادمة علا تلبية احتياعا ا. 
بة يد الطاقة المتجددة و يؤدا  ت انبعاًات غازات اوحتباس الحرارا المسخخخخخخباونبعاًات الاخخخخخخفرية: تشخخخخخخق  ت أن تول

 لت يق المناخ. 
اوعتماد علا ماخخادر متجددة: يعا اسخختخدام ماخخادر الطاقة التي يمكن تجديدها بسخخرعة في الطبيعة مثل الشخخم  

 والريا  والماء بدوح من اوعتماد علا الوقود ا حفورا.  
في  تدامةواسخخخخخخخيشخخخخخخخق  ت اسخخخخخخختخدام مجموعة متنوعة من ماخخخخخخخادر الطاقة المتجددة لتوفق اسخخخخخخختقرار  تنوع الإمدادات:
  مدادات الطاقة. 

التكنولوعيا النظيفة: تشخخخخمل التكنولوعيا المتقدمة التي تحسخخخخن كفاءة اسخخخختخدام الطاقة وتقلل من اونبعاًات اليخخخخارة 
 للبي ة. 

 دام الوقود ا حفورا  ت اسخختخدام الطاقة المتجددة كوسخخيلة لتنبيوالتحول الظاهرا: يشخخق  ت اونشخخ ال من اسخختخ
 اوحتياعات الطاقة العالمية. 

فر التخىين والتوزيا: يتعلق بتطوير تقنيات لتخىين وتوزيا الطاقة المتجددة بشخخخخخخخخخخكل فعال لتلبية الطلا عندما و تتو 
 الشروط المثالية لتوليد الطاقة. 

 المطبات الصناعية:
الطرب في مجال الطاقة المتجددةث حيث تسخخخخخخخخخخخخخختخدم لتوليد الكهرباء من حركة   حدتطبات الاخخخخخخخخخخخخخخناعة هي تعتبر الم

المرور علا الطرب، تتكون هخخذه المطبخخات من وحخخدات تحويخخل الطخخاقخخة التي تحول حركخخة السخخخخخخخخخخخخخخيخخارات فوقهخخا  ت طخخاقخخة  
ا يؤدا  ت توليد ويلية دايلها، ةكهربائية عندما تسخخخق السخخخيارات فوب المطبات، تتحرط الوحدات الميكانيكية التح

طاقة كهربائية هذه الطاقة يمكن اسخخختخدامها مباشخخخرة لتشخخخ يل أعهىة الإنارة ونلك بتخىينها في بطاريات لمسخخختفادة 
 .)5991)نبيل  منها وحقا

تتكامل المطبات الاخخخخخخناعية بشخخخخخخكل عيد ما الطاقة المتجددة، حيث تسخخخخخختخدم حركة السخخخخخخيارات التي هي ماخخخخخخدر 
لتوليد الطاقة الكهربائية بطريقو نظيفة ومسخختدامة. وبالإيخخافة  ت نلك، فثن تثبي  المطبات الاخخناعية يعىر  مسخختمر

 الوعي بالطاقة المتجددة، ويشجا علا استخدام وسائل، النقل الاديقة للبي ة مثل الدرعات الهوائية.
 مفهوم المطبات الصناعية:

حويل يخخخناعية مىودة بأعهىة تحويل الطاقة ضاليخخخواغد ضالتي تقوم بت مبدأ العمل: تعتمد الفكرة علا تركيا مطبات
 الطاقة الحركية الناتجة عن مرور المطبات  ت طاقة كهربائية. 
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آلية التحويل: عندما فر المركبات فوب المطبات الاخخخناعية، يتم يخخخ د ا عهىة الموعودة دايل المطا ةا يؤدت  ت 

 رباء. توليد حركة ميكانيكية تحول  ت كه
التخىين واوسخخختخدام: الكهرباء المولدة يمكن تخىيها في بطاريات أو اسخخختخدامها مباشخخخرة لت ذية الشخخخبكة الكهربائية  

 المحلية أو تش يل معدات  نارة الشوارع وغقها من تطبيقات. 
التطبيقات: يمكن اسخخخخخخخخخخخخختخدام هذه التقنية في المناطق نات الكثافة المرورية العالية مثل مواقف السخخخخخخخخخخخخخيارات، مدايل 

 المراكى التجارية، والطرب المىدحمة لتوفق مادر  يافي ومستدام للطاقة. 
  :مميزات المطبات الصناعية لتوليد الكهرباء

  كبات است مل الطاقة الحركية الناتجة عن مرور المر 
  .تعتبر مادرا للطاقة المتجددة يمكن اوعتماد عليو في المواقا نات الكثافة المرورية العالية 
  اتساعد في تقليل اوعتماد علا الوقود اوحفور  . 
  .تسهم في انخفاض اونبعاًات اليارة من الوقود 
  يا تكون تكاليف التش يل والايانة منخفية نسباح مقارنة ببعلا الماادر التقليدية. كبعد التر 
 نارة العامة أو المعدات المحلية ةا يقلل من الي د علا الشبكة الكهربائية الرئيسية. يمكن استخدامها لت ذية الإ 
  مة. االمستدوعود مثل هذه ا نظمة يمكن أن يعىز الوعي بأهمية استخدام الطاقة المتجددة و 
 قات كبقة في البنية التحتية. اعراء تهذه اونظمة علا الطرب دون الحاعة  ت يا يمكن ترك  

 عيوب المطبات الصناعية: 
  ما العوامل المنايية مثل اومطار والثلوج. المطا يتأًر 
  فيفةقليلة من  نتاج الطاقة للأوزان الخكمية  . 
 ا عطال.يد وتجنا يحتاج  ت ييانة دوريو ليمان أداء ع 

 الجانب العملي والمنهجية:
تلعا يخخخخناعة النمانج دوراح حيويا في تاخخخخميم المنتجات حيث يسخخخخم  لنا بتاخخخخميم والتحليل دون المسخخخخاس بالنظام 
الحقيقي ويوفر لنا المعلومات عن المنت  المراد تاخخخخخخميمية باخخخخخخورة وافية وبالتاو نسخخخخخختطيا التويخخخخخخل  ت القرارات تخص 

 من ناحية التكلفة وارودة الكفاءة.هذا المنت  
 خطوات تصنيع نموذج المطب الصناعي 

 تاميم النمونج بأبعاد أساسية من ناحية الحجم.
تاخخخخخخنيا النمونج حسخخخخخخا المخطد البياني المعد حيث تم في هذا ارانا ايتيار برنام  المسخخخخخختر كام لتاخخخخخخميم  ونج 

 المطا الاناعي.
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 اللحام المعدني. تشكيل الهيكل الخارعي بواسطة ورشة
 تركيا ا عىاء الميكانيكية للمطا الاناعي.

 تركيا ا عىاء الكهربائية للمطا الاناعي والطمء. 
 ايتبار عمل المطا الاناعي وأيذ قراءات فتلفة حسا القوة المسلطة عليو.

 تدوين النتائ  وثاكا ا.

 لمكونات الأساسية لنموذج المطب الصناعي )لتوليد الكهرباء(ا
سخخخخم( ويحمل أعىاء النمونج  01سخخخخم  51سخخخخم  21وهو عبارة عن مجسخخخخم نو أبعاد يارعية )الهيكل المعدني: 

 . المانا
وهو ارىء الذا يقوم بثنتاج الطاقة الكهربائية الناتجة من دوران المولد نتيجة للحركة الميكانيكية  المولد الكهربائي:

 الناتجة من ي د السيارات علا المطا الاناعي.
وهو عبارة عن مجسخخخخخم معدني والذا يتعرض لليخخخخخ د من قبل المركبات المارة من فوقو : المطب الصــــناعي )(طاء(

 وهو يرتكى علا أربعة قوائم نابييو تسم  لو بالحركة للأسفل ومن ثم  رعاعو  ت ا علا لويعو ا يلي.
طا عليو الترس القائد والذا يتاخخخخخخخخخخل بالمعمود الإدارة ا ول: وهو مثب  بالهيكل المعدني ويركا  أعمدة الإدارة:

 الترس.  تالاناعي بذراع لنقل الحركة من المطا 
 ت وهو مثبخ  بالهيكل المعدني ويركا عليو الترس المنقاد وكذلك الحدافة وعجلة نقل الحركة  عمود الإدارة الثـاني:

 الإدارة. المولد وكذلك مثب  عليو نوابلا الحركة الحرة لىيادة عملية الدوران لعمود
 تم استخدام بطاريات من نوع الليثيوم لتخىين الطاقة المولدة. أنظمة التخزين:

وهي عبارة عن أنرع متحركة تتكون من قطعتا متدايلتا ما بعلا وعددها  أذرع تثبيـ  المطـب الصـــــــــــناعي:
ا علا   ترعاعها   ( وهي مثبتة با ارسخم المعدني وعسخم المطا الاناعي ولها قبلية لمني اط للأسفل ويتم5)

 (.6152هيثم ) بواسطة النوابلا الىنبركية
 ت تركا في أنرع المطا الاخخناعي وعددها أربا نوابلا وهي تقوم بثرعاع المطا الاخخناعي  النوابض الارتجاعية:

 ويعو ا يلي بعد تحريره من القوة المسلطة عليو.
 ىاء المطا وتتكون من الآتي:وهي أعىاء ميكانيكية تستخدم لنقل الحركة با أعـ:التروس

وهو عبارة عن ترس مسخخخخخخخخختقيم ويحتوا علا عدد من ا سخخخخخخخخخنان، وهو ينقل الحركة الميكانيكية الناتجة  الترس القائد:
 الترس المقاد بواسطة ارنىير.  تمن المطا 

لحركة الناتجة ( لنقل ا6وهو عبارة عن ترس نو أسخخخخخخخنان مسخخخخخخخختقيمة وهو مثب  علا عمود الإدارة ) الترس المنقاد: 
 مولد الكهرباء، وهو يتاف بخايية  رعاعية للحركة باتجاه واحد.   تعمود الإدارة ومن ثم   تمن الترس القائد 
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 ارنىير هو رابد ميكانيكي )مثل سلسلة( ينقل الحركة من الترس القائد  ت الترس المنقاد. الجنزير:  

 اد.يدور القائد، يسحا ارنىير معو ةا يؤدا  ت دوران الترس المنقيتال ارنىير بأسنان القائد والمنقاد، وعندما 
 . يرتايتميى ارنىير بقدرتو علا نقل الحركة علا مسافات أكبر وبشكل أكثر استقراراح مقارنة بالطرب 

هخخا وظيفت ،هي عهخخاز تخىين الطخخاقخخة الحركيخخة، يتم تركيبهخخا علا ثور متاخخخخخخخخخخخخخخخل بخخالترس المنقخخاد في النظخخامالحــفافــة:  
 ا ساسية هي تنظيم سرعة الدوران وتخىين الطاقة الناتجة عن حركة المرور فوب المطا.

 وهي تستخدم لىيادة مدة دوران عمود الإدارة نتيجة للطاقة الحركية المتولدة من المطا الاناعي.: نوابض الحركة
 آلية العمل المستخدمة: ــ

لحركة من ا سخخخخخخفل حيث تنتقل ا  تعلا مطا يتحرط المطا يبدأ عمل آلية المطا الاخخخخخخناعي عندما فر السخخخخخخيارة 
الحركة با  حركخة دورانيخة، بعد نلك تنتقل  تالترس بواسخخخخخخخخخخخخخخطخة نراع لنقخل الحركخة لتحويخل الحركخة الخطيخة   تالمطخا 

تخىينها في  التروس بواسخخخخخخطة ارنىير فيقوم الترس المنقاد بثدارة مولد التيار الذا يقوم بثنتاج الطاقة الكهربائية ومن ثم
 بطاريات الليثيوم وستخدامها وحقاح.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العمل المستخدمة في المطب الصناعي آلية( يوضح 1الشكل )
 

 مراحل تجميع وتركيب أجزاء الجهاز:

 يتم ويا القاعدة علا أريية مسطحة.
 يتم تثبي  القوائم ا ربعة علا القاعدة السفلية.

 التاو عملية تجميا النوابلا في المطا.يوي  الشكل 
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 تركيا ال طاء علا المطا كما في الشكل.
 تركيا عمود الدوران

 تركيا عمود الدوران المجموع علا الهيكل 
 يوي  الشكل التاو تجميا يندوب تروس المولد.

 تركيا المولد ما عمود الدوران وتثبيتو ما الهيكل وربد المابا  ما المولد.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اء الداخلية للمطبالأجز   3-2-1 الاشكال
 اختبار النموذج

علا المطخا حيث بل   المقدار الفول   kg 11مثمح: فخ  عمليخة ايتبخار بتسخخخخخخخخخخخخخخليد علا المطخا كتلخة مقخدارهخا 
 فول  وهي أقاا قيمة تحالنا عليها. 5.1المتولد حواو 
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 ملية الطلاء:ع

، با المراحل سخخخخخخخخخخخابقة الذكر من العملية التركيبية وتجميا النمونج ن عملية الطمء هي المرحلة النهائية من  
 يوي  الشكل التاو الشكل النهائي للنمونج بعد عملية الطمء.

 
 النهائي( يوضح المطب الصناعي 4الشكل )

 :المعادلات والنظريات المستخدمه في موضوع الورقة
 من المعادوت الآتية: يمكن حساب الطاقة المتولدة حساب الطاقة المتولدة: 1-5

𝐸𝐾معادلة طاقة الويا: =
1

2
∗ 𝐼 ∗ 𝜔2                (1) 

EK طاقة الويا /(J)   
ω  السرعة الىاوية /(rpm) 

I عىم القاور الذاتي /)a2(kg.m 

𝐼 = 𝑀. 𝑟2 
M /  الكتلة(kg)   

r ناف القطر /(m) 
𝑀 = 2𝜋 ∗ 𝑟 ∗ 𝐴 ∗ 𝜌 

A 2  (/ مساحة الحدافة( m 
𝜌 3   ( / كثافة المعدنkg/m(  

𝐴 = 2𝜋𝑟2 

𝜔 =
2𝜋𝑁

𝑡
 

N عدد الدورات /(rpm) 
t الىمن / (s) 

 -معادلة الطاقة المنجىة:
𝐹 = 𝑀 ∗ 𝑔 
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F الش ل المنجى /( N) 
g 2  (/ عجلة ارانبية اوريية(m/s 

𝑃𝑤 =
𝐹 ∗ 𝐻

𝑡
 

Pw الطاقة المنجىه من الحركة /(w) 
H اورتفاع /(m) 

𝑃 = 𝑉 ∗ 𝐼 
P الطاقة المنجىه من المولد /(W) 
I شدوة التيار المار عبر السلك /(A) 

V فرب ارهد با نقطتا /(v) 

𝜖 =
𝑃

𝑃𝑤
∗ 100 

𝜖 الكفاءة /( % ) 
 الحسابات العملية  

 أوو / طاقة الويا
 حساب مساحة الحدافة: 

𝐴 = 2 ∗ 𝜋 ∗ 𝑟2 
= 2 ∗ π ∗ 0.22 = 0.251 𝑚2 

 حساب الكتلة :
𝑀 = 2 ∗ 𝜋 ∗ 𝑟 ∗ 𝐴 ∗ 𝜌 

2 ∗ 𝜋 ∗ 0.01 ∗ 0.251 ∗ 206 
= 3.25𝑘𝑔 

 القاور الذاتي:حساب عىم 
𝐼 = 𝑀 ∗ 𝑟2 

= 5.08 ∗ 0.12 = 0.0508 𝑘𝑔. 𝑚2 
 حساب السرعة الىاوية:

ω =
2 ∗ 𝜋 ∗ 𝑁

t
 

=
2 ∗ 𝜋 ∗ 150

60
= 15.7 𝑟𝑝𝑚 

 أون يتم   اد طاقة الويا:

𝐸𝐾 =
1

2
∗ 𝐼 ∗ 𝜔2 
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=

1

2
∗ 0.508 ∗ 0.15.72 
= 6.2608 𝐽 

 ًانياح: حساب الطاقة المنجىة:
 حساب القوة المنجىة:

𝐹 = 𝑀 ∗ 𝑔 
= 50 ∗ 9.81 
= 490.5 𝑁 

 حساب الطاقة المنجىة:

𝑃𝑤 =
𝐹 ∗ 𝐻

𝑡
 

=
490.5 ∗ 0.15

60
 

= 1.22 𝑤 (𝐽 𝑆⁄ ) 
 J 5096  =KJ 5.096= 0211 5.66دقيقة :/  21الطاقة المتولدة لمدة 
 KJ 620.16=21 21 21   5.66ساعة :/  65الطاقة المتولدة لمدة 

 القدرة المنجىة من المولد:
𝑃 = 𝑉 ∗ 𝐼 

= 4.5 ∗ 0.435 
= 1.9575 𝑤 

 الكفاءة:/ 

ϵ =
𝑃𝑤

p
 

=
1.22

1.957
∗ 100 

= 62.3% 
 النتائج التي تم التوصل إليها من خلال الاختبارات التي أجري  على الجهاز المصمم وفق الجدول الآتي

 القيخخخم الطاقخخخة الناتجخخة
 rpm5111 عدد الدورات في الدقيقة

 w5.1 الطاقة المتولدة
 J26.21 طاقة الويا
 rpm51.2 السرعة الىاوية
 26% الكفاءة
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كما تم  عراء مجموعة من اويتبارات علا المطا الاخخخخخخخخخخخخخناعي بتسخخخخخخخخخخخخخليد مجموعة من ا وزان المختلفة عليو وكان  
   :2و2و 1بالشكل النتائ  كما هي مويحة 

 
 كتلة والفول  لكل حالة من حالات الاختبار(العلاقة بين ال5الشكل )

 

 
 بين الكتلة والأمبير لكل حالة من حالات الاختبار العلاقة(6الشكل )

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

1الاختبار  2الاختبار  3الاختبار 

20

25

30

45

50

1.5 2.2 3 3.8 4.5

العلاقة بين الكثلة والفولث

Vالفولت 

Kgالكتلة 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

5 4 3 2 1

50

45

30

25

20

0.435 0.301   0.215 0.185 0.125

kgالكتلة 

Aالأمبير 



 
 

012 
 
 

العدد الثامن والعشرون-مجلة جامعة الـزيتونة الدولية              
           Issue N. 28 / ISSN:2958-8537 

 

 
 العلاقة بين الكتلة والقدرة لكل حالة من حالات الاختبار( 7الشكل )

 الاستنتاجات:
 كلما زاد وزن السيارة زادت كمية الطاقة المتولدة. 5
 ( لو دور كبق في  نتاج الطاقة الكهربائية.rpmسرعة دوران عمود الحركة ) 6
المتولدة تكون في أوقات متقطعة علا حسخخخخا مرور السخخخخيارات علا المطا ولهذا  ا تخىينها في بطاريات الطاقة  0

 وستخدام بشكل مستمر.
 عند تحويل الطاقة الميكانيكية  ت كهربائية يمزمها فاقد. 5
 نقوم بثيافة نوابلا  رعاعو لىيادة كفاءة المولد. 1
 الطاقة المتولدة.كلما زاد عدد اللفات للمولد زادة كمية  2

 التوصيات:
 ا يذ في اوعتبار نظريات التاميم عند تانيا ا عىاء. 5
  قامة  ونج تاميمي لمعرفة مدت عودة الطاقة المتولدة من المطبات الاناعية. 6
 استخدام تقنيات أيرت للحاول علا أكثر قدرة كهربائية ةا حالنا عليو في هذا البحث. 0
 تاميم النمونج لما لو من دور مهم في عملية توليد الحركة الخطية. ايتيار الىنبرط المناسا عند 5
 تطبيق  انج أيرت تخص المطبات الاناعية لمعرفة مدت توليدها للطاقة. 1
تكوين فريق عمل لمعرفة عدد السخخخخخخخخخيارات التي تسخخخخخخخخخق علا الطرقات لكل نتحاخخخخخخخخخخل علا معلومات وافيو علا  2

 السنوية. مدت قدرة التوليد اليومية والشهرية وكذلك
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 مراعاة الشروط السممة لموايفات المطا علا حسا اللوائ  المرورية. 2
  ا استخدامها في ا ماكن ا كثر ازدحاماح  ركة المرور للحاول علا طاقة أكبر. 2
يمكن اسخخخخختخدامها في المناطق ا كثر اكتظاظاح بالسخخخخخكان والبعيدة عن ماخخخخخخادر الطاقة لإنتاج الطاقة الكهربائية  9

 الطرقات.لإنارة 
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